Soil Bacterial and Viral Dynamics by Adams, Edward Stephen
Adams, Edward Stephen (2006) Soil Bacterial and Viral 
Dynamics. PhD thesis, University of Nottingham. 
Access from the University of Nottingham repository: 
http://eprints.nottingham.ac.uk/10201/1/EdAdamsThesis.pdf
Copyright and reuse: 
The Nottingham ePrints service makes this work by researchers of the University of 
Nottingham available open access under the following conditions.
· Copyright and all moral rights to the version of the paper presented here belong to 
the individual author(s) and/or other copyright owners.
· To the extent reasonable and practicable the material made available in Nottingham 
ePrints has been checked for eligibility before being made available.
· Copies of full items can be used for personal research or study, educational, or not-
for-profit purposes without prior permission or charge provided that the authors, title 
and full bibliographic details are credited, a hyperlink and/or URL is given for the 
original metadata page and the content is not changed in any way.
· Quotations or similar reproductions must be sufficiently acknowledged.
Please see our full end user licence at: 
http://eprints.nottingham.ac.uk/end_user_agreement.pdf 
A note on versions: 
The version presented here may differ from the published version or from the version of 
record. If you wish to cite this item you are advised to consult the publisher’s version. Please 
see the repository url above for details on accessing the published version and note that 
access may require a subscription.









































   
 










 #,!#−∀#.#  /




























 .! ∀#∀∃∋∀  7
1 0! ∀#∀∃∋∀  /
















 ∗∋  11
 ∋∀ ∀!#% 15
 &−




1 %#  1/
5 ∋∀#!∀# 13





+ ∋∀ ∋∀ ∀#∋.   58
9  !∀#∗!∀!∀0  5
1 
∋)∋  5
1 ∋∀ , :∀# 5
1 & ∀ .#2
 !  5
11 %#  51
15 ∋∀#!∀# 55





1+ ∋∀ ∋∀ ∀#∋.   5+



















1 ∗∋  7+
1 ∋∀ ∀!#% 7+
1 ∗!∀!∀.∋  7+
11 !#2∀# 79
15 ! ∀−∀ .  79
17 ∋! # 0 79
11 
∋)∋  7/
11 ∀#∀  7/
11 :∀#22∀# 73
111 ∀%##2∀∀22∀# +8
















5 ∋ )∀!∀#∀∃∗!∀:;#∋∀  9
5 ∋∀ ∗∀∃∃!2∀#  91
51 ∋: 0 9+
55 0∀ 99
57 . 99
5 ∗∋  9/
5 ∗∀#∀#  9/
5 ∋∀ ∋ !2 9/
51 ∋ : 0  93
 .			 ∀∋





51 ∋: 0 /




















 !∀#∀#! :#2#! 3/
7 ∃∃!∀∃%
 !∀#∀#! ∀..#  33
71 ∋2∀∃)0∀%#0#,!∋0.  88
75 )0∀%#0#∋∀  8
77 0∀ 8
7+ . 81
7 ∗∋  87
7 ∃∃!−∗∀.0!#∀#!#∀#  87
7 ∋∀ ∗∀:  8+
71 %#!:∀#:   89











71 ∃∃!−∗∀.0!#∀#!#∀#  









75 ∃∃!−∗∀.0!#∀#!#∀#  1
75 ∋∀ ∗∀:  5











+ ! #∋∀! 3
+ ∀∀<∀#	<#%  18








+ ∗∋  19
+ ∋∀ ∀#  19
! 	−	%
+ !#∀! ∀#  1/
! %
+1 ∀∀<∀#∀! ∀# 13
+5 6.# ∋ 58
! 	 
+7  #0% 51
++ ∋∀ ∗∀∀##  55
+9 ∀ −2%#!:∀##2∀%# 55
+/ ! #2 ∀#  55






+1 )0∀%#0  5+
+1 ∋∀ ∗∀ 59
+11 	# #2#:#2#!  5/






























9 6.#   97






&%≅0! !∀##∀∃∀ :.  .! Α.∀2∃2
∃∀.∋0 −	Β333ΧΑ:2∀#2;#%:0)∀.∗?
∀%#! .   ;∀ 2 : 2∀?<2 ∀:D! #  7.
!∀# 1
&% ≅ ∃∃! ∀∃ , :∀# ∀ ∀∀. . ∀− 1 20 ∀#
:#2#! ∀∃ :! Β∀ 2 !∀ .#Χ #2 − Β2∀2
!∀ .#Χ #>! 0∀ Β∀∀∃ 2Χ#2>#20∀ Β	2#
	Χ∋#22∀∀;#Β#Ε1Χ5
&% ≅ : 0 ∀∃ !∀# ;#  % :?.  : ∃∀. %∃ 2
	 #2∀ ∋#%  2Β∀#ΧΑ.#Β∀ 2Χ 51
&% 1≅ ∃∃! ∀∃ ∀2. 0∀∀ Β59Χ  #  #%
%# !∀.2 ; ; #≅  > ! 0 ∀  Β∀∀ ∃ 2Χ #2  >
#20 ∀  Β	2# 	Χ ! Β∀ 2 !∀ .#ΧΑ −
Β2∀2!∀ .#Χ∋#22∀∀;#Β#Ε1Χ 55
&% 5≅ ∃∃! ∀∃ ∀#!∀# ∀# ! 0 .∀ ∀ ≅  > 6!∀# ∀∃
:! Β∀ 2 !∀ .#ΧΑ #2 − Β2∀2 !∀ .#ΧΦ #2  >
.# :!  !   −∀ .  ∋%#∃!#! :;# ;∀ !∀ .#≅
ΓΓΓΗ888ΑΓΓΗ88∋#22∀∀;#Β#Ε1Χ 55
&% 7≅ ∃∃! ∀∃ #!2 !#∃% 2 ∀# 6!∀# ∀∃ :!
Β∀ 2 !∀ .#Χ #2 − Β2∀2 !∀ .#Χ #≅  > ! 0 ∀ 
Β∀∀∃ 2Χ#2>#20∀ Β	2#	Χ)∀;>+88Α%
>888∋#22∀∀;#Β#Ε1Χ57
&% +≅ 6!∀# ∀∃ :! Β∀ 2 !∀ .#Χ #2 − Β2∀2
!∀ .#Χ ; ,#  !#∃%  #≅  > ! 0 ∀  Β∀∀
∃ 2ΧΑ #2  > #20 ∀  Β	2# 	Χ ∋#22 ∀ ∀;#
Β#Ε1Χ 5+
&% 9≅ 6!∀# ∀∃ :! Β∀ 2 !∀ .#Χ #2 − Β2∀2
!∀ .#Χ ∃∀.  !∀##% ∀  #% 
<∀# . 
∋#22∀∀;#Β#Ε1Χ 5+




++ ∋#22 ∀ ∀;# Β#Ε1Χ ∀ 2∃∃#! # ! 
:;#:!#2−! 73
 6
&% 1≅ !  .# !   −∀ . ∀− . #2 2∃∃# ##
.#2.#;ΒΙΧ#2;∀ΒΚΧ!:∀#% !∀∋#22
∀∀;#Β#Ε+Χ+8
&% 11≅ ?∀?:! ∀ ∀− . #2 2∃∃# ##
.#2.#;ΒΙΧ#2;∀ΒΚΧ!:∀#% !∀∋#22
∀∀;#Β#Ε1Χ+5
&%15≅)∀%? ∀%!%∀∃:! #2− :#2#!  2
 ∀2 ++
&% 5≅ :#2#! ∀∃ :! Β∀ 2 !∀ .#Χ #2 − Β2∀2
!∀ .#Χ ;# ΒΜΧ #2 :;# ∃∀ !∀ ∃∀.  ∀#
0∃ 2&∀.!!∀;∀2 !. ΑΜΑ;
.2 ∋  ! ∀ ∀ #2  7 ∃ ∃∀. ∀2 6!−∀#
2:#!∋#22∀∀;#Β#ΕΧ /
&% 5≅ ∗# :#2#! ∃∀. 5 !∀ ∀∃ :! Β∀ 2 !∀ .#Χ #2
−Β2∀2!∀ .#Χ!∀∃∃−∋! ∀∀#2
 7 ∃ ∃∀. ∀2 6!−∀# 2:#! ∋#22 ∀
∀;#Β#Ε+Χ /
&% 51≅ ∗∀   !− ∃∀ ∀  2 #  20#% 20 ∀#
  .# ∀∃ 1 ∀ 5 !∀  > 	2# 	Α  > #20
.∀Α>! 0.∀ /5
&% 55≅ !  #2 −  :#2#! # 	2# 	 ∀  ≅ 
2!#%  ∀#  Β?=ΧΑ ≅  . ∀∃ . #%
Β∀# #2!22D!#∀2∀#Χ!Β>Ι>ΧΑ−
Β??Χ∋#22∀∀;#Β#Ε3Χ /9
&%57≅! .#!  −∀ .ΒΑΧ#2:! :∀.ΒΑΧ#
	2# 	 ∀   #2 ≅  2!#%  ∀#  Β?
=ΧΑ#2≅.∀∃. #%Β∀# #2!22D!#∀
2 ∀#Χ !  :∀. ; ! ! 2 #% :#2#!
2Α ∗ #2  !∀#−∀# ∃% ∀∃ 87+% .?1 ∋#22
∀∀;#Β#Ε3Χ/9
&% 5+≅ !  #2 −  :#2#! # #20 .∀ ∀  ≅ 
2!#%  ∀#  Β?=ΧΑ ≅  . ∀∃ . #%
Β∀# #2!22D!#∀2∀#Χ!Β>Ι>ΧΑ−
Β??Χ∋#22∀∀;#Β#Ε/Χ /3
&%59≅! .#!  −∀ .ΒΑΧ#2:! :∀.ΒΑΧ#
#20.∀∀ #2≅2!#%∀# 
Β?=ΧΑ#2≅.∀∃. #%Β∀#  #2!22D!#
∀2∀#Χ! :∀.;! ! 2#%:#2#!
 6
2Α ∗ #2  !∀#−∀# ∃% ∀∃ 87+% .?1 ∋#22
∀∀;#Β#Ε/Χ/3
&% 5/≅ !  #2 −  :#2#! # ! 0 .∀ ∀  ≅ 
2!#%  ∀#  Β?=ΧΑ ≅  . ∀∃ . #%
Β∀# #2!22D!#∀2∀#Χ!Β>Ι>ΧΑ−
Β??Χ∋#22∀∀;#Β#Ε3Χ 3
&%53≅! .#!  −∀ .ΒΑΧ#2:! :∀.ΒΑΧ#
! 0.∀∀ #2≅2!#%∀# Β?
=ΧΑ#2≅.∀∃. #%Β∀# #2!22D!#∀
2 ∀#Χ !  :∀. ; ! ! 2 #% :#2#!
2Α ∗ #2  !∀#−∀# ∃% ∀∃ 87+% .?1 ∋#22
∀∀;#Β#Ε3Χ3
&% 7≅ ∃∃! ∀∃ #!#% !∀#!#∀# ∀∃ .∀.0!#  ∀# :! 
Β!! Χ#2−  Β,Χ:#2#!∃5∀ #!:∀#
;%∃ 2% #2∀ ∋#22∀∀;#Β#Ε1Χ∀0
2∀ #∀ 6!2  < ∀∃  0.:∀  )% #%  ∀#
#!∀#;.6.. 222;∀.∀.0!#1
&% 7≅ !  Β??Χ #2 −  ΒΚΧ :#2#! # ! 0 .∀ ∀ 




&%71≅!#% 0∀%#0! ! 2:0#22:<ΟΠ
Β!2!∀ .#Χ∀!∀.#∀0:<ΟΠΒ∀ 2!∀ .#Χ
 >.∀ ! 0 ∀   +Ν.∀Α #!:2 ∃∀ 38 ∀Α
#2  >.∀ ! 0 ∀   1Ν .∀ #!:2 ∃∀ 98
∀+
&%75≅! #2− :#2#!#2:! :∀.∀−.
##!:∀#;.∀.0!#?	 #2∀ >%#Α
? &  ∀;2 ∀  >  ∀; # ∋ : ∃ ∀  2 ∀!2
;62D!#∀.Β#Ε5Χ!ΒΧΑ−ΒΛΧΑ#2
:∀.ΒΘΧ∀2∃∃#!#! 8
&%77≅!#% 0∀%#0! ! 2:0#22:<Ο75Π
Β!2!∀ .#Χ∀.∀2∃2:<Ο75ΠΒ∀ 2!∀ .#Χ
?	 #2>%#∀ Α#2?&  ∀;2> ∀;#∀ 
&% +≅ ∋∀∀ ∀ ∀∀ ∀ ∀∃ ; 2 #% ∃ + ;= %∀;# #
.!∀!∀. ; 222 ##  ∀∀<∀ # Β2∀2
 6
!∀ .#ΧΑ∀∀<∀:#Β;!∀ .#Χ ! 2∃∀.2
# ∀ .3/7 1+
&% +≅ ∋∀  .∀ ∀− . # .!∀!∀. ∀∃ 0 ∀ 
.#2.# #2 !∀#∀  ΒΓ?Γ5Χ  %%%2 #∀ #%  2
∀#∀∀<∀#Β∀ 2ΧΑ∀∀<∀:#Β∀#Χ #2
Β2∀2  #ΧΑ # #2 Β∀ 2  #Χ   ∀# #22
2−∀#Β#ΕΧ 59
&% +1≅ !  #2 −  :#2#! 68+ %? 20 ∀  ∀− . #
# #2 :Β?5Ρ?5Χ∀∀<∀# Β∀ 2ΧΑ∀∀<∀
:# Β∀#Χ ∀#∀  ΒΧΑ :∀# ΒΧΑ ∀%# ΒΧΑ
:∀#Μ∀%# ΒΧ   ∀# #22 ∀ ∀∃  .#
Β#Ε1Χ 53
&%+5≅! #2− :#2#!∀− . # #2Β)?5Ρ)?5Χ
: ∀∀<∀ # Β∀ 2ΧΑ ∀∀<∀ :# Β∀#Χ ∀#∀ 
ΒΧΑ:∀#ΒΧΑ∀%#ΒΧΑ:∀#Μ∀%#ΒΧ∀#
#22∀∀∃.#Β#Ε1Χ7
&% +7≅ & %   :#2#!   !2 ∀# ∀− 6 ;= 
# #2 Β?5ΧΑ   #2 Β)?5Χ ∀#∀  ΒΧΑ :∀# ΒΧΑ
∀%#ΒΧΑ:∀#Μ∀%#ΒΧ∀##22∀∀∃
.#Β#Ε1Χ71
&% ++≅ ?∀?:! ∀   !2 ∀# ∀− 6 ;= 
# #2 Β?5Ρ?5Χ #2   #2 Β)?5Ρ)?5Χ ∀∀<∀
# Β∀ 2ΧΑ ∀∀<∀ :# Β∀#Χ ∀#∀  ΒΧΑ :∀# ΒΧΑ
∀%#ΒΧΑ:∀#Μ∀%#ΒΧ∀##22∀∀∃
.#Β#Ε1Χ77
&% +9≅   :#2#!   !2 ∀# ∀− 6 ;= 
# #2   #2 ∀ .#≅ ∀#∀  Β! ΧΑ :∀#
Β∀<∀# ΧΑ ∀%# Β−! ΧΑ :∀#Μ∀%# Β∀ 2Χ ∗#
#22∀∀;#∃∀209Β#ΕΧ 7+
&% +/≅ ∀ −2 %#! :∀#   !2 ∀# ∀− 6 ;= ≅
# #2 ;∀ ∀∀<∀ Β?5ΧΑ ≅ # #2 ; ∀∀<∀
Β?5ΧΑ ≅  #2 ;∀ ∀∀<∀ Β)?5ΧΑ #2 ≅  #2 ;
∀∀<∀Β)?5Χ∋0.:∀ ≅∀#∀ ΒΧΑ:∀#ΒΧΑ∀%#ΒΧΑ
:∀# Μ ∀%# ΒΧ  ∀# #22∀ ∀∃ .#
Β#Ε1Χ 79
&%+3≅∀ −2%#!∀%# !2∀#∀−6;=≅
# #2 ;∀ ∀∀<∀ Β?5ΧΑ ≅ # #2 ; ∀∀<∀
 6
Β?5ΧΑ ≅  #2 ;∀ ∀∀<∀ Β)?5ΧΑ #2 ≅  #2 ;
∀∀<∀Β)?5Χ∋0.:∀ ≅∀#∀ ΒΧΑ:∀#ΒΧΑ∀%#ΒΧΑ
:∀# Μ ∀%# ΒΧ  ∀# #22∀ ∀∃ .#
Β#Ε1Χ 79
&%+8≅)∀%? ∀%!%∀∃:!#2−:#2#!  2
 ∀2 +
&%+≅.∀::#2#!:2∀#∗2017# #2Β?
5ΧΒ! !∀ .#ΧΑ #2Β)?)5ΧΒ!2!∀ .#Χ +
&%+≅ #20 ;% #2∀∃  #!:∀#∀2≅∀#∀ 
Β)Α)ΧΑ≅:∀#Β)Α)ΧΑ≅∀%#Β)1Α)1ΧΑ≅:∀#Μ
∀%#Β)5Α)5Χ#0.:∀ ≅∀∀<∀:#Β)?)5ΧΒ∀#ΧΑ
! ∀2 0.:∀ ≅ ∀∀<∀ # Β)?)5Χ   ∀#
#22∀∀∃.#Β#Ε1Χ+5
&% +1≅ ∋∀∀?∀?∀∀ ∀ ∀∃  # 0% 2 #% ∃ + ;=
%∀;# # .!∀!∀. ; 222 ##  ∀∀<∀ #
Β!2ΧΑ∀∀<∀:#Β #Χ +5
)∋&)∋
: ≅∋∀;#%!#%2∀∀#∀∃222%∀ !2∀ 
∋ !22∃∀.	∀0 #2	:Β393Χ 7
:  ≅ ∋..0 ∀∃ 6!∀# ∀!2 ∃∀ :! #2 − ∃∀.
#−∀#.# +
: 1≅∋ !2∀ ∀2#;∀=Γ2∃∀.∀#Α>
∀#  !∀..#!∀#Α #2 ΓΓΑ  > ∀# 
!∀..#!∀# 15
: 1≅#.#2.#%?∀  2≅/88%Β++ΧΑ53
%Β5#25;!∀.:#278≅78Χ#2+/%
Β51Χ7+
: 5≅∋∀;#% ∀#:;#!∀# 2∀∀ #2
<∀∃∀.##%∃  ∀∃;Α:2∀#&∀. 595
: 7≅#2!∀∀∃ 0∀%#02∃∃#!∀#!#∀#∀∃.∀.0!# 5
: 7≅ #2!∀∀∃  0∀%#0#.∀∀ ?+ΝΑ#2?1Ν
.∀ 9
: 71≅#2!∀∀∃ 0∀%#0#?%#% #2∀ Α#2? ∀;
#∃  ∀;2∀ 
:  +≅ .# : 2 #  .!∀!∀. 20 # 17 % ∀ 
!;222689:!%?20∀ & %  #2
.∀:  7 681 %? 20 ∀ Α #2 !   Η 68 %? ∀ 
 6
# .# ; ΒΧ 788% ∀∃ !:∀# Β% !∀Χ %? 20
∀ Α ΒΧ 7 % ..∀#. # %? 20 ∀  #2 ΒΜΧΑ 
!∀.:#∀#∀∃788%% !∀#27%..∀#.#%?
20∀ %−#5.  ,∀∀∃6.#
; 1  ! : ∃∀ ! .# .# !∀2 
∃2∀#6)?)∀ .Β #2ΧΑ?∀∀<∀Ε!∀#∀ Α
ΕΜΑ1ΕΜ#25ΕΜΜ 5





&∀. 5≅ ∀#:;#∀<#2!∀# 95
&∀. 7≅∋#22:<! ! ∀#∀∃!#% 0∀%#083
&∀. 7≅∀.#∀0:<! ! ∀#∀∃!#% 0∀%#083
&∀. 71≅ ! ∀#∀∃!#% 0∀%#!∃!∀#8




∀∀% ≅ % ∃∀. 
∀.2 %∃ 2 	 #2 ∀  ∗
.% #%  #%− # ∀∀#%! !2 ∗ %2




!   ∀# . 
∀#∀ #2#
∀∀% ≅ 6.  ∀∀% !2 ;  Τ 6∀=∀
.!∀!∀ #2 .% # 0 ∀∃;Α ∀;#% ..#
∀∃ #%Β)Χ#2;2ΒΧ∀∃ !2:!.  :%
!=− 1/
∀∀%+.%∀∃∀∀<∀!2#20 5





 − :# ∀;# ∀ : ∀#:  ∃∀ !∀#2: 
:!  .∀ 0 #2 ## !0! #% # ,! 0.  0 #∀
2 22−:#: 2∀#∀ ∀∃−## ∀ 
:!  !∀..# 2 !∀..∀# =#∀; 2%  − 6 #
 ∀    ∀% ∀ 22 ∀. =0 ,∀# ∀# 
!∀ ∀%0∀∃∀ :! −#2∀:#!∀%∀ 
2!!∀#Α###Α<∀∃∃!#2∀∀<∀#2∀#
 ; #−%2  ∃ 20 ∀∃  0∀%#0 # #  ∀ 
0.; ∀#2=#
 ;∀= #2   2 ∀∀  #2 !#,
!∀..∀# ! # ,! 0. ! #2  2 . ∀ ∀  
#∀−  ∀∀!∀  ; 2− ∀2 :2 ∀# 0!  6!∀# ∀∃ :!
#2 − ∃∀. ∀  #2 2! !∀##% ; ∃ ∀!#!
.!∀!∀00! 6!∀#;!−2#%=#%Α ∀#2
∀#!∀# #2  ∀; 2 !#∃%∀#  ∃ ∀∀!∀. ∋(
 	∀ 2
; 2 ∀ # #! ! !2 ∀∃ 6!2 :! #2 −Α #2
.%# 0∀∃;2∀2.#:! !  −∀ .
! #2− :#2#!; # %∀#∀∃89?83
%.∀∃∀ ∀−#%∀∃∀ 0∋%#∃!#∃ !∀##− #2
:!  :#2#! ; !∀22  .!  ∀∃   # 5 
	 !∀ #2 #∀%# 22∀#  2 ∀ :#  #! # :! 
#2 −  :#2#!  )∀ ∀∃ ∀  .∀  2 # = ∀∃ − 
:#2#!##20∀ :#∀ #! 0∀  6?;=.!∀!∀.
20 2.∀#2  % ; #∀  %#∃!# % ∀ ∀∃
:! :#2#!)∀; − ∀∃ 0∀%#0;!∀22∀−#%
∀∃∀ ;#.26 ! 0;∗∀.0!#. !∀#∃∀.
20;−#∀ :−2∃∃# 0∀∀#,!
0.
!  #2 −  :#2#! ; % 0 !∀ 2 # .∀




 . #2:2 ∀ .0 −∀Α 4∀## )0:∀#?0 #2
#20.∀Α∃∀%2#!#2#!∀%∀∀D!
 !∀...# ;  ∀ ∀ . ;#  ∃  2∀#2# :∀
∀%  #= .  ∀ ∃∀  !∀##2 !∀..#!∀# ;#
 ;Φ ∀ ?.  ; # #− :  .# ∀∃ 2−! #2
#!∀%.#∀.
2#∋ ∀
!#Α∋ ∀?#∀;  :
#.0  Α;.∀∃∃ ∀!2.%∃ ∀∋∀ 	∀
∃∀∀ 0∀#;!∀.Α #! ≅
!2∀Α
!2
  0Α);#! =Α#2% 22−! 
.#∀#∃∀ ∃ Υ∀ 0!ς∀# 
<Α∃∀.∀# 
∋∀  
∀! #Α ∋ ∀Α #  !∀  ∀∃ ∀ ; . #2
%−∀.∃ 2−!
∗.: ∀∃  # ∃∀ ∀.%#%  
∀.2 ; −0
∀− #= %∀ ∀   4∀# ∃∀   ∀;#% .   ∀∃ 
.!∀!∀Α #2 ∀ 4# −∀# #2 
∃   <#% ∃∀
#2#%.#0∀0#%2∃∃#!#,∃∀∀!#%%2#2
#=#% 0!#%∃∀∀ %#2 !∀#.!∀!∀
.%∃  ∀ .∃∀ #.Α#2∃∀.=#%.0;∀= 
∀;#∃∀; 
∀#%.Α∀;%#=∀#;∀#24∀#
∀ ∃∀     #! #  :∀∀0 #2 !#!  .
∀#−∀# #2 . ∀ ; #−∀#.#  ∋!#! ∃∃ #2
∀%2:##D∀0: #2∀!!∀#  0−0 ∃  ∃∀.0
;∀=   .#∀# # ! Φ .2 .2Α  6#2 #∀Α  
∀Α != &#!Α ∋ 	#%Α # ∗  ?∗2#Α ∋!






 ∃#2 ∀∃ . #2 ) 
2  :#  % ∀Α
#2  . % 2   %− .  ∀∀#0 ∀ . .    ∀
!.0#ς ##.0;∀=Α#2#!∀%.##
;2∀..#∀##	  Α#∀;#−0∀∃%##%#
 # #∀#  ∃% ∗0 :∀ 0  #2 ∃#2   #Α
4.	−#Α4.	Α#−0#2∋.∀#
22−   2
%2.∀−0Α:%#=0∀∀.
∗02#=%∀∀0Α∃∀%#%∀.∀−∀#2
D∀:Α∃∀#%; ∀#%∀∀∃∀ 2; ;# :Α∃∀
















  2:  ∀ ; −   −#% ∀ #∀#? −#%
0!∀###! !!2Α## !∀.∀##∀∃ −#%∀%#.Α
 #%  ∀ 2∀:  #22 ∃∀. ∀∃ 
 ∀    %#∀. 
∀#22 :0  ∀# !∀Α ;! .0 : !∀−2 :0   2  0
0 − #∀  ∃? !#% .!#. #2 ∀  0 ∀# #%




:0  #.: ∀∃ 2∃∃# −  &∀ 6. Α 2 ∃∀. ∀# ! 
20 ∀# 78 .	 ∃ # ∀;2  # 0 78Ν ;
!:  ∀ .∀ # 7 % 0 Β# #2 
##0 39+Χ

#! ∀ −  #∃!∀# !# : 2− ∀2 ∀% !#% # !  
..:# ! ∀ ##  0 ;#  ∀%#.ς %#∀. ∀
!   !∀.∀∀#Β%##2; 333Χ
.  −9#.   #−Α; 
∀:!!∀.∀!−188#. %#∀.:!Β∗!##
#2& =#88Χ#∃!:!!#!  0∃2
 
∀  :!∀%Α Υ ∀∃ :!ςΑ  ∀%  . Υ−ς 
!∀..∀##%#  !∀%ΒΥ%ςΧ!#:! ∃2














#2 #D!∀# ∀∃  Α #!∀# ∀∃ % Α  !∀# ∀∃
% Α ∀2!∀# ∀∃ #; %Α #2   ∀∃ . %
Β&∃ 2 39/Χ  % 2∀ #∀     ! #  . .## 
∀. 2∀ #∀ #!:  Α : #2 ∃∀.  ∀%
∀!2 ;  :!  %#∀.Α # ∃∃! :!∀.#%  ∀∃ 
:!.   ∀%  ∀2!2 #  . .##  
:!   ;#  :!. 2−2Α #2 % .0 #∀ :
 1




  0! ;0  #2 ∃  ∃; ∀ 2#∀2  
 #∀2 #∀22.#2#:0% ∃Α
#2#:0%#∀#.∀∃:!.Β:2∀#Α! Α
#2 ∋∀ 88ΧΑ ;! 2∃∃ :;# ! #2 #  ∀# ∀
#−∀#.#  ∃!∀ # .Α  #; %  0  !   #2
 2Α ∀#%;!    0Α#∀∀#2#%#.:
∀∃%∀2!2;#!   ∃2∀:<Α;!
!# −0 ∃∀.   # 8 ∀ ∀− 188 Β	#∀∃∃ #2 : 333Χ
!∀%#∃!#%.∀.00 22∃∃#:<Α∃∀
##!  ; 2 0 % ∃∀#	  2  : < 18Ν
%#−#%Β:2∀#Α0.#Α#2∀.881Χ
 <   !∀.∀## ∀∃  %?∀ 0.   ∀
#∃ #!2 :0  .:∀ !  ∀∃  ∀ !    2! ∃∃! ∀∃
∀!  .∀# ∀# ∀ !−0  :# ∀;# ∀ %#∃!# 0
2!  : < ∀∃  0#% %  # ∀# 20 −2
1	!  2.#:<∀∃!∀.2
;  2#% 6∀##  %∀; Β∋!2	 339Χ  # #2!
∃∃!∀#∀!−0:#∀;#:0−0#%∀!0Φ#	
!   %∀;# ∀# 0∀# % 2 : <  . % #
!   %∀;# ; % 0!∀ Α #2 # 0 ;!  ;# % !∀ ; 
!:∀# ∀! Β∀; 3+7Χ  # #! # #!:∀# .
∃∀.Ψ∀9Ψ;∀;#∀#!:<:0∀88.
 5
Β  .Α ∗∀.Α #2 ∗#! 3/9Χ   %#! #2
#−∀#.# ∃!∀#∃ #!:<##.:∀∃;0

!∀#2.#!0!    0∀%#!;0Α;− 
%#∀. #% ∀  % ∀   6# ;  :! 
%#∀.∀%#;0%;   !∀# 0∀#!
! .  :!. 2−2Φ  .!  ∀; ∀! #   0!
;0Α : ∀# ;!  −−  − Α !  0 # ##?∀∀
!∀#2∀#Β∋;#2)−#3/5Χ:!∃2∀
 0∀%#Α#20.0−2∃∃#:∀:!#∀.  0
#∃!2Α !  #!2 ∃# Β∀ 	  881Φ Ζ∀;Α
#!0Α #2 2 885Χ  # 6. ! %   %# −





∀ 0 #!2#! #
	 
 # Β∀#?∀
	  888Χ  %% −# .0 !  ∀% ∀ 2∀!
#2 #   0! !0!  Β!∀  39Χ    .2 #2!∀#
  #2!∀# ∃∀.6∀∀ ?−∀   %Α!.! #
 #−∀#.#Α ∀ ∀  −#  )0∀%# !# : ∃!  0




 2#!∀# :;#   0! #2  0∀%#! ;0  #∀
! ?!Α #2 −∀  :;#  ;∀ !∀#2∀# − :#
2∀!.#2 Β%# #2 ;  333Χ  # .∀2∃!∀#  !∀#!
#∃!∀#Α ; % :2 ∃∀.  :!. ∀− .Α   
2 02 #2 #∀#?    0! 0.   ∀  2∀ 0∀%#0
2∀ 0∀%#0   !#∀ ;:0 % # #∀ # #: 
, :. ;#  :!  !  Α #2 2∀ #∀ ∃∀. ∀% Β
 0∀%#0Χ#∀ 0!  ;∃2!:2#∀ :!#3+
Β
∀.% #2 ∀2=0 3+Χ   !∀#2∀#  :# 2!:2 
:#%  %0 ∃∀  ∀; ∀ !−0Α ;  ∀ς .:∀ !
∀!  #∀ 2, ∃∀ %  !∀#  % #% 
%0!#−−;#−#%:! !  ;∀!∀.∀.#%
∀;#−− Β∗  88Χ

	
   !# : #∃!2 . #∀ 0 ; 2∃∃# %Α
 #% #   0  #% :∀Α  #% D ∀# ∀ #∀  0
Β2. 373Χ  	−#  % #! ! !2 ,#! !# ∀!!0
2∃∃#∀#:! #! = ∀∀2∀∃ 0∀%#0
)0∀%#0!#∃∀.#∃!∀#:0#!−%Φ∀#∃!∀#∀∃
:! ∀ ∀#;   0Α#2 .∀%Α∀∃!∀#













2∀.##!∀∃#2−2 :! = 0∀: 2#!!=
:0%Β#%2#2)%#  339Φ&.#333Χ
 ∀∃ %
#.:∀∃%#∀#!∀0..0 0  !: !  Α:
, :. . 6 :;# % #2 :!Α %−#  ∀
∀ ∀##∀#−  02−#∀6#!∀#∀#:∀0∃!∀
%#6#!∀##! 2 ∃%Α2− ∀.#∀∃∀#!Α
∀ ∀#2#∀∃:∀∀#2%#2:∀2∀#%∀#
 ∀∃  % Β 6#2 3/Χ  
# :!   :0
.∀#.0∀!! #2#2# 0∀∃%!∀#Β)#2 :Ζ!=
351Χ ∀ .∀# .0 : 2−# :0 #!∀# ; % Β)#=
3/5Χ  #  !Α 2∃#! .!#. !∀##  0 −∀ −Α 2−#%
%#!2−0#2 #!##−∀#.#
∀#% !∀#;  #∃∀∃:! %#∀.
∀∀:!∀#:,##∃!∀#∀<∀# %##∃
.22 :0 %Α =#∀;#  #2!∀#Α  : −2 ∀ :
!∀..∀# ! Β  #2 4#% 88Φ #!0 	  881Φ Ζ∀;Α
#!0Α#22885Χ#2.0#6 #∀=0∀!2−0
ΒΑ ∋ ∀#Α #2 ∋!##   88Φ = #2 ∀∀   881Χ  #
6.#∀#.#%2.∀#2!: 0∀∃#∃#%
#:∀!?#  .2 :;# :! Β4#% #2   33/Χ






 !   #= :;# −  . #2 ∀ −∀ ∀# Β!= #% #2

#0 88Χ   ∀ 2.∀#2 #! # ∀
#!∀%#2#!#%#∃!−0∀−588:! 
%#∀#  % ;  ;0 :  ∀ #∃!  #!  :! 
# ;  Υ−∀ −2ς :! ;  ;0 # ∀  #! 
%  #   20 ∀ ∀# ∀∃ :! ; ∀%2
;#2;∀− #%Β!= #%#2
#088:Χ−0
#2!Β:2∀#!∀ ∀#0.∀∀ ∀%0Χ #2!20.!2−0
2!2 #2   ∀! 2−0 #!2 ;# :! ;
#!:2;%≅#!! .;∀:  # :#!∀∃
%∀2#0;#∀!2Α; ##!∀∃%
∀#!2!22−%#!∃∀.∀%# !∀..#0
#∀2!2 1	 	 ∀ ∀# !# :
2!.2:0# − #%#∀ Β 	88Χ
.: 0   :∀∀0?∀%2 # − #∀ −∀ −2 : 
2∃#! .!#.  
−; 2 #% 2!2 −−  ∀∃ :!
#∀2!2 #∀ ∀  − #∀ #! 22 −  !−0   ∀! ∀∃




#!∃!Α ∃∀ 6.  % !:  ∀∃  0#% :∀1	
#2#	Α∀	#		#2	
	−






0 !# .∀  %#∃!# .!  &∀ 6.  22∀# ∀∃ −?
#!2;∀;2!2.0∀2!−0:0∀9/Ν
Β∋ Α#Α#2∀  338ΧΑ#22!2:! :#2#!:0
 ∀ +8Ν Β;∀# 	  88:Χ  # % ## 0. 
%#∃!#! ∀∃ −   0  #!2 Β#:Α &=Α #2 2<<
331Χ :#2#!∀∃− #6!∀∃8/.   −:#
!∀22∃∀.∃;Β%	3/3Χ0 ∀##
.# Β#∀−∀ #2 ∋ 888Χ #2 ∃; Β
!!2?
% Α
2Α #2  888Χ 2.#   #∃!#% =0∀!  %
:#2#Β−##Α)#Α#2∗#33Χ#2!0#∀%−
:##.2#2 ∀ 2 #∀ %∀∀!Β∋  −#Α:0Α#2
∀ .881Χ!∀ Β∗!# #2 887Χ#2220∀ Β∋#%
391Χ #−∀#.#    # #  !! Β∀ 	 
881Χ #2 :#2#! ∀∃ 8+?8/  .    − :# ∃∀#2 #
#!!  = Β)0:∀#?0Α ∀∃Α #2 ∋∀..% 88Φ ∗2#Α
∗  Α#2)0:∀#?0887Χ
 ∀ :! ∀ Β
Χ !∀  #% ∀∃ ,!
#−∀#.# ∀;  −  :#2#!  %#  0 % #
:! :#2#!Β#:885Χ
#∀!#−∀#.#
   % #2 ∀∃  #% 1>8 ∃∀#2 ∀− #.∀ 2
Β∀..!= #2 ∀ ;   888ΧΑ ∀;− 
   ∀;  8 − :#






#−∀#.# #% #.∀#  !∀# .!∀!∀0 # 393 Β∀  
#2 ∗∀ 393ΧΑ #! # ∀ 2 − !2 .% ∀∃
.# #2 ∃; :! #∃!2 ; % Β∀!∀ #2
&.#338Φ∋;2Α∋.Α#2<.33+Φ#:#2Ξ∃ 
33/:Χ
#%  ∃,#!0 ∀∃ −: 0 #∃!2 :!  !   ∀%
 !∀#.!∀!∀0Α!#%∀∃−?.22∴#2!2.∀ 0
#% ∃∀. ?58Ν ∀−  #% ∀∃ %∀%!   ∀!∀# Β∀..!=
#2 ∀ ;   888Χ  #  #∀# ∃∃# 0 +?/Ν ∀∃ :! 
∀2!∀#;.2∀: ∀2∀−  0Β∗22 :∀Α #Α
#2 D]## 88ΧΑ #2 # .  ∃∀.  ∀! ∃;  =
:;#/Ν#239Ν∀∃:! ∀2!∀#;.∀−2:0−  0
Β#: #2 Ξ∃  33/Χ  ! !  ∀∃ # !∀  ;
.  ∀;2 %#∃!# 0 % :!  :#2#! # 2!2?
− ; Β88 . ∃ 2Χ #  !∀#∀  Β∗22 :∀ #2 )0!=
88Χ
∀#?#∃!2:!∀ #=∀#!#:#∃∃∀.!∀#∀∃− 
 0 :! ∀∃    ∀∃ !:∀# ∀−2#% % :
− : 0 #2 = Β∗22 :∀Α 4]%##Α #2 ∀ 33+Χ
∋2;∃ ∀!# 0 :  2−∀;2:#2#!∀∃#
#2−2  ∀ # :!. ; .=2 0 2!2  ∀% ∀−  
:!  :#2#! .#2 #!#%2 Β##Α ∋ Α #2 #
337Χ  #! −  !∀#  ∀ .∀2∃0 :!  !∀..#0
!
 8
#:! 02:0%0#∀ ∀#%− : ∃∀
!∀#.∀# :0 ∀∀<∀Φ  −  !−0  . !∀# ∀# ∃∀∀2?
;: ! Β  . #2 ∋  333Χ   !#∀  ∃
!∀. !2 :0  ∃#2#%  ##∀∃ %   .0 !∀#. −
Β	∀#<⊥ < #2 ∋  331Χ  # 20 #% ∃ ∀!# 0  :  2
−#2!2−.0!∀#:∃∀.8?3Ν∀∃!:∀#
#2 8+?/Ν ∀∃  ∀∀ ,.#  :!  0
Β	∀#<⊥ < #2 ∋  331Χ  ,2 ∀ # #%∀#  ∀∃
∀6. 0 1 −  ∃ %    ∀Α ∀2 # ∃#2#%
 ;Α ; :2 ∀# −  2!0  ∀% ∃ 2 ;
##∀∃ %  ;.2∀!!∀#.∀#−%11−
Β∋ #2#33Χ !: 0∀∃! 2∀
# #−∀#.#∀;−#!#
   0 #2 ∀∀<∀# %<#%  ;∀ %#∃!# ! ∀∃
:! .∀ 0#,!#−∀#.#;.∀!∀.20
2.∀#2−  0#2%<#%!∀#:2,  0∀:! 
2 Β&.# #2 ∀:  337ΧΑ ;  :!  .∀ 0 2 ∀ − 
 0 ; % #  :0 ∀∀<∀# %<#% #  ∀ ∀∃ ∃∀
.# ∀# . 2 ∃∀. −   ∀!∀# ∀∃∃   =# !∀
Β∋;2Α∋.Α#2<.33+Χ 6#∀∃−   0 ∀ −
;# ∃2  =  #   .#∀# ∀∃  =  _Α 	.#0Α
∀∀<∀# %<#% ; 2∀.## ; #  0∀ .#∀# −   0
; 2∀.## Β#: #2 Ξ∃  33/Χ  ∗∀∀− −  !−0
#∃ #!2 !   < #  ;# −  !−0 ; %  ;
%#∃!# 0%#.:∀∃:!Η81.Β#:#2Ξ∃ 
33/:Χ   # ,! #−∀#.#   !  −2#! 
 
−  0  ∀  # #∃ #!#% :!  ∀2!∀# #2
:∀%∀!.!  !0! #% Β&.# 333Φ   . #2 ∋  333Φ
∀..!=#2∀ ;  888Χ
∃−2∀#∀∃#2∀!  02!0∀−. 2!0
#.#0.! ! 2:02−2#%−  ∀:0∀2!∀#
%− #% ∃∀. 8Ν ∀ ∀− /8Ν  20 Β∀..!= #2 ∀ ;  
888ΧΑ ; # %Α !  #2 2∀ −2 . :#%  .#
∃!∀ Β∋  #2 # 33Φ ∀:  #2 &.# 339Χ  








	−#  %#∃!#! ∀∃ :!∀% # ,! 0.Α  
 = 0  0 .0  0  ∀  # ∀ Α ; :!  :#2#
!∀%  6!2 ∀ :  .∀ :#2# ..: ∀∃ 
∀ − !∀..#0Α#2.∀#.∀%#!∀:D!
# ∀ :α Β  .Α∗∀.Α#20333Χ ∀ 
Υ:#=ς ∃∀ #. Α  #Α ∀∀<∀# #2 ∃#%  − ∀ 2 #∀ :
∀− ∀∀=2Α:#∀! ∀; %#.!0;  −∗∀
∀∀<∀# −  # 0 # ;#  ∀Α ∀# 0
 !#%;#∀#2%∀!  2−∀#∀∀2!Β##
888Χ
 
∋∀    % 0 !∀. 6 ?2.#∀#  #−∀#.# 
∀ !∀#2:  ∀: . ;# .#% ∀ ,#∃0 
.!∀∀%#.  ∋∀  !  ∀%#∀Α !∀.#%
.!∀%%%   # 8.  ∀ .!∀%%% % #
78.Β2  #223/Χ∋∀ ∀%#.0!  02∀:2
∀  ∃! ∀∃ ! Α #2  % ∀∀∀# ∀∃ :! 
 ∀!2;#%%%#2#∀∀#∀∃!Β∀391Χ 
 .  . !  #.∀ #−∀#.# .0 : # Β&%
Χ∋∀ %%%! .2∀%#2!2#!;0
 ∀  − −∀2 Β∀Χ :;# #2 ;# .  ∀ ;   #
; ∀ 2∃∃# 2% 2#2#% ∀#  <≅  ; #  0
2# 2∀;# ∃∀.  ∀∀  :0 %−0Α ∀ ;  %  ;  
2#,!= #∀;.  ∀#Β 23+3Χ!2
;# # ; ∃ . ∀#2#% !  #2  ∀ != ∀ ! 0 #2
∀! 2∀#.0:−∀ 0!!262∀:0
 !∀! ∃∀!  ∃∃# :! ;   2 # 2∃∃# ;0
2#2#% ∀#  # ∀∃  !   ;  Α 62 #2 #2%
Β#%#2!2337Χ.D∀0∀∃:!2∀:2∀#∀
!  ∃! #2  #:  ∀ .∀− #0 % 2#! Β∋∀<=0
3/+Χ
## ;#%∀ !∃! 2∀;#;2
.∀−.#∀∃;;0∃∀.∀∀ !## !2
:0 2− #∃ #! !   ! .Α ∀   #2 .#%.#
!!Α  # ∀∀ ∀ ;∀. Β4. 331Χ   ;∀ ∃!∀ ∀∃
%%%∀##2!## 2.#.∃ ∀;∀∃;∀%
∀  #2 #!  ∃ ∀; ∀∃ ∃ .!∀: #2 −  	 2∃∃∀# 
 1
#∀ !∀#:∀0 ∃!∀ # .!∀:  !−0≅ 2 ∀ !#
,!= 0:!∀.#∀:!Β∋Α
# Α#2  337Χ





∋∀  .% : 2!:2   ∃ !#% :Α Β)#= 3/5ΧΑ
;:0 − #2  ∀  !∀#∃#2 #  !∀.− 0
#!#%#% : #   ; Β∀ ##Χ #∃ 6 :#% #;2
!−0#!∀#2∀#;:! !−0. 2:∀ 0!#2
. % ;   :#∃Α  ∀2!∀# #2 !−0  ;  
 5
∀%∀;∀∃∀:! !−02!.0:
 ∀2!∀#∀∃ 0!%#2∀∃ 0∀%#
∋∀   # ∀ %∀∀! #−∀#.#Α #2 :! 6 ∀# 0
:! 0 !# −− −∀#  Β∗∀ 339Χ  #  : 
∀  0.   #∀ .∀   . :!  !−0 : − : 
## Β∗∀ 339Φ ∋∀#%Α ∋ Α #2  0 33/Χ  ∋−∀# ∀∃
:! ;   2 0 #0 % 2− ∀.# ;# . Β);∀∃∃ 371Φ
∋!2	339ΧΑ; ;∀;:!;  #∀∃#!∀#  
 ∀  ;Α :!  !−0 ;   : #;2 ∃ ## 
− : % !∀#;  :#2#2− #% 2
#2 2∀ 0∀%#! !∀#2∀#    :# 2.∀#2 #
!  Β
 #2 ∗   33/Χ  #  ;0  0! %  #∀ ∀  0
2#2#∀#6#  2∀∀# ∀ :! ∀ ∀  .6 ∃∀ −− 
0 − :# ∀;# ∀ 2∀: ∀ 22 :!Φ % Β31ΧΑ
∃∀#2%2∀:2,  0;  ∀?2:!0
22 ∀  −#% :!  # ∀# 20 
	  ;
−%∀∀ 0=#;% :2#∀2∀:!  Α#2;
# 2∃∃#  0 !#∃%2 ∀  !   ..:#  
..:# ; # #!:2 ; % ∃∀ 18 .#Α ∃ ;!Α
:2 ∀#  , 0Α 38Ν 2∀∀# ∀∃ % ; !∀22








∀# − −−  # ∀  #! 2 2∀∀#Α Α . ∀.∀!
∀!=Α .! .  #2  ∀#! !∀.∀∀# ∀∃  ∀  ;
Β	: 3/5Φ & #2 ∀# 338Φ & # #2 	: 331Φ
#% #2Α ∀ .Α #2 −∀ 33/Φ 4# #2 & 0 88Χ  # 22∀#Α
∀<∀#  .∀−.# #2  ∀ .0 ∀!! ∀% ∀∀%0Α #∃  
#2 %!   !! Β∗;2 0 	  337Φ %∀# 	  339Χ
2∀∀#  !∀#22 ∀ :  2∀.## ∃!∀ # % −− 
Β&#2∀#338Χ∋2;.	∃%#2;∀! 0Φ
=∀ # #2 .∀#.∀  ∀# Β∀ 	  333Χ − ∀;# 
2∀∀#2Α;?∀Α#2.##%#∃!−0
∋∀   .0 #∃ #! 2∀∀#  )∀;  2 ∀ 2
2∀∀# :0  −0 ∀∃ − Β	∀0  #2 	: 393ΧΑ ∀;−
!#∀%;#∀ ∃∀#2 #∀  ; − : ∀;+8Β∋0=Α
)###%Α #2   . 3/Χ  2∀∀# ∀∃ % ∗∋ ; #∀
%#∃!# 0 ∃∃!2   5?3Α  ∀%  2!2  % 0  %
 Β(∀ 	  881Χ  ∃∃#! # 2∀∀#  #  2 ∀
2∃∃# ∀? !! ∀# >  !% ∀#  !∀ > ;! 
!  ∀ #2−2  % #2 2∀ #∀ ∃∀  ∀; 6∀#∀.! 2−∀#
Β∀;2	 33/Χ    ∀#2#%  !#%  # !% ∀∃
 %  ∀ !#%Α ∀ ∃∃!#%  2∀− !: 0  %
!∀#!#∀# ∀∃  !∀ 0 .0  2 ∀ % 2∀∀# Β0 ∀Α
∗∀∀Α #2 ∋.# 3/Χ  ∀# !# 2!  # #%−
!% ∀#  ∀∃! ∀∃ ! 0 !  #2 ∀   ∀; #%− 0
!%2− ∀%∀! ∀ ∀ ! Α; #∀# ;  !∀.
;−∃∀2∀∀#Β	:3/5ΦΤ#%#24#881Χ
 +
.! :#! !#  ∀ : !%2Α #2 ;   ∃∃! − 
2∀∀#Α;∀..!!2!  %−∀ %
Β:%Α )#2,−Α #2 ∗∀## 331Χ  ∋∀  ; % ∀%#!
. 2   ∀; 2∀∀# ∀∃ ∀ ∀− # :#! ;  
∀%#! . Β∗∀∀	  3/Χ   .0 :  − 0 ∃; 
− :  ∃∀ 2∀∀#Φ ∀# 0 Ν ∀∃  ∃! ∀∃  #20 ∀  # 
20;!∀−2.6..2∀∀#∀∃−2∀∀#.%#
22∀# : ∃∃!2 :0 ;  ∀# !∀ !∀##  2 ∀ #∀
Β#∀	331Χ !∀#2∀#  2∀∀#∀∃∀#
% 0 .%   ∀ ∃∀.  ∀  #−∀#.#Α .#%
∃∃!−6!∀#
%2∀#∀∃−!#∀!!:0#<0.!∀#Α;2%
∀∃ #−0 :;# −  # ∀# 20 ∀ #<0.
#!−2∀−38Ν∀∃22∀6?3−:22#∀∃∃!∀
−ΒΑ	 ∀<.#Α#2<#88Χ∀  −.0:
=∃∀.#  0∀!!#%#<0.#2∀.− ! ∃∀




 #−0 ∀∃ − ∀ ∀  :∀# 2#2 #  ∀#
  ∀!∀# ;#  ∀    ∃ 0 #22 #   ,2
 ∀∃  ∀  ∀ ∀# #2 2∀:2 ∀#  ? ,2 #∃!  
.∀  = 0 ∀ : #∃ #!2 :0 ∃ !∀# # ; !∀## # ∀
2∀:2 ∀# ! 0Α ∀ ∀  !  ∀ ∀%#. Β	: 3/5Φ ∋.
#20=∀∀ ∀333Χ&−.∀−.#;  :2.#2:0
 9
; ∃ ∀;Α  ∀%    = 0  .∀ − ;   : 2 # 
∀ # ;! 0 ;  2Α #2 ∀ !∀#!#2 # .!∀
Β  .Α ∗∀.Α #2 0 333Χ ∃   ∃∃!# ;
.∀−.#Α−.0:#∀2∀%∀ Β4##2& 088Χ
∀∀∀#.0:!2;#:! !   #%2:0∀∀<∀Α
#  .  ;0 ∀  ∀2 ; −? = !  ;#
<∀∀! ∀  #2∀0.:∀#∀∃:	#21	∃
Β−##Α)#Α#2∗#33Χ# ∀∃:∀!#2:∀!




!  !=2 :0 −∀ %∀ ∀∃ #.∀2 #2
∀∀<∀  ∀∀<∀# %<#%  .∀  = 0 ∀ ∀!!  % ;
!∀##Α ;# ∀∀<∀  :  ∀ .∀− :∀ ∀# ∀ ∃2 ;# 
2; ∃ .Β%#2∀3/+Χ &∀6. Α:0
Β39+Χ ∃∀#2  ∀−  ∀# :;# ∀  .∀ #2
∀ ∀# ∀∃ # #∀2!2 !     !  !∀##2 ;#
:! .0 : %2 :0 ∀∀<∀ 2#% ∃2#%Α  # :
2%2 Β = 33/Χ  ! !# ! 2∀# :0 2#% #
 ∀∀ .   ∃∀ 2∀ ∀ # Β∀. #2 −# # 338Φ
D###2−##33Χ#∀Η+β.Α!∀∃∃∃∀∀∀<∀#
2∀#Α.!∀∃%∀#:! .∀ 0!∀ 2:%#∃!#Α
 .∀−.# ∀∃ :! ∀ ∀∃  ∀ ;∀ 2 : .22  
∀# ∀!∀.∀∃− !−0!∀ 2:##!#:! 
 /
∀2!∀# #2 !−0   0   !    !∀## #2 .=





∗∀2  .#% ∀ 2!:   ∀# :;#






)#= #2 )−# 3/7Χ  ∋−  !.∀ 6.# − ∀;#
 %  . :! ∀   −  .!  ∀; #  ∀∃ ∀!?
 .2!∀#∀ Β)#=3//Χ
%!#2!∀ ∀#∀∃.	∃ Β#!∀?
 2Α #!#Α #2 ∀!= 33Χ #2
 Β;   	 




 #∀ !2 :0 % #! Β∀%Α ∗Α #2  #%∀#
888Χ
%?!∀#∀  2 :!  ∀ ∀# ∀!! ∀# 0 ;#  ∀
 20#∃∃!#2#0Α!∀2285!∀ ∀#0∃∀.#%
# . ? Β%%# #2  6#2 3/7Χ  ∀% ∀  !∀# ∀∃
:!#∀ .0:%Α!: ∀#.0:#
2# : ∀;  %?!∀#∀  #%  .  # ∀# 20  ,
∃∀.∀#∀;22∀.∀#2:!;<2:0.∀
# ∀# % ! #2 % 2∀.##! ; .∀ Α . 0#%
;!# !∀#%−#∀%∀#;,
.  Β ∃∀2 	  333Χ  # #∀ 20  ; ! 
 3
2∃∃#!#∀ ∀##.:∀∃;∀%#2:! ∀Α




 ∃∀  ∀;  # # 0 ∀∃ ∀  ∀ 2 ∃#2 −0 ∃; %Α 






## ∃ ; #    −0 ∃; ∀  :!  ! −: Α ∀ 
;∀ 2 : #−:  Α !− ∀∃  #.: ∀∃  , ∃∀.#%
# !∀22Α  −  ;∀ 2 : ##− ∃∀  ∀   
;∀ #2;∀ 2!∀#&∀∃! −: :!α∗∀!# 0
! 2 .2 − :# 2 #2 2 !!∃  0 ∀
! − !∃! %∀ ∀∃ ∀  :! Β ∃ #2 ## 337Φ
4##	88Χ
4/+/6/ ∃)




;: Β# 	  3/5Χ #2 :,# 0 #∀  ..# ∀∃
!:∀# 20#.! # ∀  Β∋ ∀# 	  887Χ    ∀∃ .∀2 
#2 ∀ : 2− ∀2 ∃∀ %?∀ :! ∀ : ,#∃0 
20#.!#∀∃#!∀#
 8
∋. ∀# .∀2  ∀# ∀  ## ∃ 6 0!  0 !∀##
. !  ∀#Α 2∀#Α 2∀ −2 ∀%#! !:∀#
∀∀ Α .2 !:∀# ∀ #∀%# ∀Α # . ∀# #2
∀2!∀#∃∃!#!#2!∃!# 2#.Β#
	 3/5Φ  
	 331Χ  ∃ :#2#! ∀ :∀. 2 
=#∀;# ∀∃  .∀ %#∃!# !#% ∀%#. %∀Α
.# ∀# !# : .∀2  2 #2 !∀.2 ; 6.#  2
∀# ∀∃  !# .∀2  ∃∀ ∀  ## 20#.! −  %
!∀.∀##  ∀% % ;   − # .!  %  0 ;  
!∀#:∀:! .∀ 0#2:!  0?2−22∀ −2∀%#!
!:∀# −   )0 :!  !:∀# ;∀ 2 : #− :  ∀
∀∀<∀# %< #2 .0 #∀ : ;∀  0 =#  :0 ∀#2#%







:! !∀##∀ Α#2. !∀#∃∀##!0! #%#2∀ 
∃∀∀2;:;  6 ∀;:! −2∀−
.:  .! ∀# :!  ∀ ∀# < #2 ∀ ; 6#
:∀#∀∃∀ #−∀#.##∃ #!#∀2∀22
.∀.=0∀:D!−∀≅
∀ 2#∃0 # ∃∃!− !#, ∃∀ 6!∀# ∀∃ :! #2
−?<2 !  ∃∀. ∀  ∃∀ 2! !∀##% :0 ∃ ∀!#!
.!∀!∀0
∀ 2.#  6# ∀ ;! ## 22∀# #2 ∀
∃!∀#∃ #!− ∀ ∀##∀ 








:!#2−∃∀.,!#2 . ∀∀!∀ 
2!:2 :2 ∀# =#%Α  ∀#2 ∀#!∀#Α !#∃%∀# ∃∀
6!∀#Α#2∃ #%Α∃ ∀∀!∀.##%#2.!∀!∀!!∀##%
∃∀#.∀#
66 ∀ ∃∃!∀∃22∀#∀∃. ###2
!:∀# ∀! ∀# ∀  :! #2 − ∀ ∀# ∀−  ∃∀?20
∀2
86 ∀∃∃!∀∃!#%#%∀ .∀∀#
∀∃  =0 #−∀#.#  2:#!  ∃∃! ∀∀   .∀
Α ∀. ∀?. 2 ∀# 20#% ! 0?! #2 ! 0?∀∀ ∀ 
;!2∀
 7 6.# ∀; :   #!∀# :;# −
#2 :!  # ∀  :0 2.##% ∀ ; 6# % 
 0∀%#!)0∀%#0;.2#%#:∀!∗∀.0!#
 − 6 ∀ <∀Α 2∀# #2 ## 22∀#
 ∃!∀  .0 #∃ #! −  :#2#! # ∀    . ?∃!∀ 









! #2 −  ∀∃# % 0 :∀#2 ∀ ∀  !  #2
;  ∃∀:−: #2:∀#ΒΧ∀!2
,2 ∀ 6!  .#0 :!  !   #2 −  ∀:  ∀
!∀#.0:!∀.2;##2:;#∀ #2−0
∀∃ .#    #.∀ !∀22 .∀2 ∃∀ 6!#%
:! ∃∀. ∀ Α 2.# #2 ,! . Α : ∃ ∃; ∃∀
−   . ; ∀ 2− ∀  !#, :  ∃∀ #.#%
:! #2 − ∃∀. #%  .   # #% 






∀ ∀  ∀  . : ∀!2 #2 ∀2 ∀ 0 #
∀2 ∃∀ !∀##0 :;# 6.# #2 .  ∋#22 !!
#−∀ −20#%#2−#%∀ Α;!.0−#∀%#∃!#∃∃!∀#
∀  ∀# #2 .#∀ !2 .# <∀# Β4#=#∀# #2 ∀; ∀#
3/8Φ 4∀# #2 ∋##∀# 333ΧΑ : .0 ∃∃! !:∀# .# <∀#
Β&#< :: 333Χ    #∀ ∀ ∀#  ∃∃! ∀ 
∀!#% .% − ∀# − #∃!−0 ∀ −− Α  ∀% # 
∀  :∀# − :# 22 Β Χ ;! ;∀ 2 %%
2!2−−− #−020∀ Β	881Χ
 5
&6∀# =   #2 − !   #2 − #2 #%#
!  Α2!#% ∀2#%∀!#%# 0. ∀!2
..2 0 2∀ #∀ , ∃6#%  ∗∀ 2   202 ∃6∀#





 :#2#! ∀∃ .   :! #2 ∃ − #  ∀ 
∀ ∀# !# : 2.#2 ;   ∀∃  
<∀# ∀  .∀
.  ΒD= =. %! ,.#Α   #2Χ  
. .2∀∃## !.!∀?∀∀. ;%−#
∀ < ∀∃ 8.  0  #2 #∀  ∀  #2 .∀− ∀ 
; #2 !∀#Α  =#%  ! ∀∃  ∀  ∀#: 0
#! Β∋#%#:%Α !!#Α #2 ).2∀∃ 339Χ  ∋!∀# !# :
 2#2∀ ; 2;#∀%.∀−− ∀ #∀
!∀  !∀# 0#%   .   ∀# 0 2 ∃∀ !.! 
# 0 ∀∃  ∀  ∀ ∀# Β#% 	  33/Χ  # :∀!
!∀.∀##  # 20 # ;! 
<∀# ; 2 ∃∀ #Α
..∀#.#2∀,#∃!∀#∀2− ; ∀;
#2 .∀ −:  # ∀ ∃∀.  #22 ∀  ∀ ∀# .∀2
Β& 0 #2 & 333Χ ∀ 0 .0 ∃∀ #∀ : :  ∃∀ 
∀ ∀∃ !   #2 − 6!∀#  &.∀Α − − :#





 #!∀# ∀∃ :! ; ∀  !   !∀. 6 Β#%
#2 ∋!#< 3/+Χ≅ #∀ ∀!2 ;   2, 0 2    ∀∃ 
∀!∀#  %# #2 ∀ !.!  #! ; ! 
∃!#2!#.∀−2∀:2∀:D!Β0 ∀Α∗∀∀Α#2∋.#
3/ΧΑ ; ##!2 6!∀# ∀∃ :! ∀2 Β( 	  337Χ
∀;−∀∀−∃∀#2#∀.∀−.##6!∀#;∀
;∀ 2%# Β)#2  #2 ==# 337Χ ∋∀2. 0∀∀
 :# 2.∀#2 ∀ #! 6!∀# ∀∃ :! # ∀ 
Β#:Α!=.##Α#2Ξ∃ 33/Χ#22.#Β#∀−∀	
88ΧΑ∀!.! ;6 ∀2#!#;∀=









&#Α.62Α.! 13 818 57 33 33 33 33
&#Α.62Α.! / 5 /8 /+ 33 8 +
∋#20Α0.! 1 1+5 9 / 8 / 8
∋#20 ∀. 1 8// 9/ 1+ 9 8 8
	) +/45 ∃∀( ( ∃∀∃ ∃∋  ( ∃ ) ∃∀)/
)∋∃!∃)!?4:9:≅/
 − #  !! !% Β∀? !! ∀#Χ  
∀%!∀∃∀#!2!%=0∃!∀#
 2∀∀# ∀∃  − ∀ ∃! Β	: 3/5Χ   ∀? !!
∀# 2∃∃ :;# − Β∀;2 	  33/Χ 2∀∀#  #∀
#∃∀.!∀∀ ∀−0Β:  Χ6!∀#∀∃−∃∀.
∀   2  −0 ∀∃  # Β:  Χ #! 2#% ∀%#!




































? ? ∋2.# ;#.%∴  ∀.!	?88881..58Ν∀ Β;Ρ∀∀=;333Χ





8 ∋2.# 88∗59 #∀#8?:
8?7.#
Β2∀∋#∀&2∀Ρ888Χ
? ? ∋2.# 8887?87∗59 ∋∀#!88
18?+8!∀#2
Β DΡ :%331Χ




Β	: Α∗#2 ΑΡ∋ <=88Χ










+18?8+8. 7 ∋∀  ∀>;!∀# ? Β==#3/7Χ
978. 8 ∋∀   ? Βφφ33+Χ
+
 9
?+88. 7?18 ∋∀  8Ν59 ? Β
Α)∀:ΑΡ: 33/Χ
788. ? ∋∀  ∀ ∀ Β∀=#Α∗!#%∀#ΑΡ[∀##  33Χ
?  ∋∀  ∋ #∀ ∀# .#88; Β∀0∀Α
<ΑΡ(∀#%33+Χ
8888. 8 ∋∀  887∗59#2 ? Β)#2 33+Χ









88. 5 ∋∀  ∀
#! 2#%;
? Β)###%Ρ  .3/Χ
7888?8888
.
18 ∋∀  ∀ ? Β∋∀:0Α#Α#!= ΑΡ%#3/8Χ






























# .#  ;∀= ∀ Β391Χ ∀;2  :!  :#2#!
; % # ## %%% # ∀#  ∀  0 ∀∃ %%%Α
#2!∀.∀∀#∀∃:! #2∃#% !∀..#2∃∃2
:;#  ;∀   ∀# ∀∃  %%% #!
6!∀#∀∃:!Α#2:#!−2#%−0∀∃0! 




  ∀∃ ∀#! ∀: ∀ :  ;22Α  :!
 2  #∀ 2∀02 #2  !# : #.2 ∀ 2 #
!  2  ∀=  ∀;#  ∃  .# ∀∃ ∀#!∀# 
88Α6!2:!!#  %∀;∀#% Β∀0∀Α
<Α#2
(∀#% 33+Χ  ∋∀#! ∀: 2 ∀2% :! #2 − ∃∀. ∀ 
!  :0 :∀.:2.# ; % ##0  ∀#2 ;−
∋∀#!∀#∀2!#:% 2# ##0Α;%Α#2 #%∀∃
∀#!∀#Α  ;    −#% ∀∀#   Α   2∀# #2
2∃∃# 2. ∀:   !∀. ! !∀.∀# ∀∃ ∀#!∀#
2Α   !  #%0 2 −2  # −∀ . ∀ . ∀∃








%?2 !#∃%∀#  ∃∃!− # !#%  ! 
## ∃∀ :,# #.∀# ∀∃ −Α : ;   2.#
:!#∀  #2!∀ 2#∀:2#∀∀!∀ 2%#2
∀ 6! :∀   !∀.∀. 2  ,2 ∃∀ ∀
#∀#∀∃:!#2∃∃!−! #%∀∃##∃∀−
∀..!#∃%∀#;  −02#2#%∀##∀∃∀ ≅
−0 #20 ∀  ;  ∀; ∀%#! . !∀## ;   ,  ∀;
2 # ! 0?!Α % ∀%#! . ∀  2 ∀ 2∃∃#
2.#∀#  ∀∃ !     !# 20 #−∀ −2 − 
2∃∃#∀ ∀−2∀#Α;2.2#∀∀2.#
# ∀.. !#∃%∀# 2 ∃∀ ! ∀ Α :  ∀  0 




2 !#∃%∀# ∀ 2  2 ∀ % 6!∀# ∀∃
∀%#. ∃∀. ∀ Α   ;   : % 2∀# ∀ %%%
###% !#∃%#;∀=.2∀.#%6!∀#Α










)∀∀∃−#2:!;  ∀!!∃!!∃  ∀#
∃∀.  ∀  2 ∀ ∀∀# ∀#∀  ∃! ∀∃ .  : 2#%
∀!#% Β∀.∀# 	  33/Χ  	  :  ∃:  ∀
∀ 0∀0 #   #!   ; :!∀% Β∀.∀# #2
( 333ΧΑ :  .  ; :#% !#∃%2 #2 ∀#!2Α
% !∀ 2#∀:22∀∃0!∀#2∀#∃. #∀






 #% ∀# % ; ∀. ## 22∀#   % 0 ∃∃!−
!#, ;# !∃! :! #2 %  ∀∃ #  
:#  :∀20 ∀∃ ;∀= ∀# 
 :! #2 ∀!2
%:#!∀  !2#;0Β;  	33Φ∀##2
  #%∀#335ΧΑ #%#2−#!##2#2#%∀∃#2!∀#Α
#!∀#D%∀# #2  .2 #∃ ∀∃  %∀   2∀: ? 0
 ,02− ∀2∀−∃∃00%∀Β2.373Χ!#:2
;# 20#% % ∀# !∃! :! Β∗∀!γ?) −#Α )!#Α #2
4∀∃ 885Χ  ∋ !−  #% ∀∃ 2∃∃# ∃#!∀#  :!  %∀
Β ∃#2##337Χ#2 ∀∀=#%∃∀∀!2%!∀ 2
:!∀#22Α:2;:!=∃∀ #%−0∃;:!
! :  ∀ −# ; .∀2∃2   Β−Α 4∀Α #2 4##
887Χ∀# 0.  ∀∀∀##2
 1
&		(
;#.!∀: !∀ ∀%0.∀ ! !!∀#∀∃
!∀..#Υ∀ 0.!#!∀#Β
Χ.∀2∀Υ∃#%#ς
!∀..# # ! ∃∀.  2##% %2# %   !∀∀
Β		ΧΑ . ∃2 :∀∀.   !∀# # 0 Β

Χ #2
.#  !∀# ∃%.#  #% ∀ 0.∀. Β&)Χ  #
;22  Β# #2   88Χ   #− ∀ 
 #! 2
∀∀ 2 ∃0 !2 # 0 Β)&ΧΑ ; !    !∀## 
∀∃#∗!∀!∀!#−%∀#∀∃%%∀!#:!2∀
#% ∃ ∀!#! 	  0:2∀# Β&∋Χ ∀  2?∃ 2 % 
 !∀∀ Β&	ΧΑ ;Α ∃∀ ##! −  (
∃
% ; ! ∃2 Β:0 	  881Χ  
:∀∀.  #%#!
! # 0 Β
∋Χ ; 2 ∀ ∀;  .!∀:  2−0
#!2 ; 2!#% ∀  !  < Β∋!	88Χ  ∀




#2! ∃0.  ∀:D!:0<:#2#,!. 
Β2Α ∗Α #2 := 888ΧΑ #2 !∀# ; !∀.:  ∀
∀ ∃∀. ∃ ∀!#! .!∀!∀0 Β∗	  333Χ  ∀;−Α
∀;∀=−∃∀#2%∀∀2− %# #∀∀:#: #  
,!#−∀#.#Β)0:∀#?04∀# !∀..#!∀#Χ
# = 0%∀∀2− %# ;  :∀:−∀#∀ . %#







 : 0 ∀  ∀∀=   ! ∀∃ :!  −  :#
6 ∀2∃∀.#02!2: 2∃∀.3+8ς∀#;2
− 2.∀#2   !∀.!∀% !# : 2 ∀ ! ∃0
−:0.∀∀ ∀%0Β2 0#203+8Φ%<#24##
391Φ2#2)395Φ.  #2 0397Χ.∀2
 !∀..∀# 0 2 # !  2Α ∃∀ 6.  ∀# .	 ∃
% Β.   #2  0 397Χ   !∀# .!∀!∀0  :#
2 ∀ !∀# − # .  ∃∀. .# ΒΑ !Α #2
∀=33Χ#2∀ #−∀#.#Β ∃∀2Α0Α#2&0881Χ:
#2. ∀ ∀# Β# 	  88Χ    ∃   
!∀#∃.∀#  −?<2 !  # #2 ∃ ∀!#!
.!∀!∀0  −     ∀ :# 2 ∃∀    ∀!∀# ∀∃
:!#∀ Β#22391Χ#2!  0#∃∀.−∃∀
2#∃0#% #∃!2 :! #2 : <  #.∀#  !∀#





&∀  ∀D!Α ∃ ∀!#! .!∀!∀0  − 
2−#%∀−∀!#,!#,,#−;∀
#2∃∀2 ∀#Α#2!  2.#∀#!#:2.#2∀#
 % #.: ∀∃ !     2∀ #∀ ,  ! #% ∀∃ :! #2
 11
∀−2 − !∀#     0 % #  !∀# .!∀!∀0
Β 	888Χ∀∃ ∀∀!∀.− : Α:.∀
!∀..∀# 0 2  !2# ∀#%Α Α ! !∃ ∀ #2  ∋(

∃. 0    0 ∀  #2 2 # .  ∀#Α : !#
∀−.:! ∀#%∀!  >;!#∀ ∀#%
−:  ΒΤ;∃  #2 %Ξ. 337Χ   ∋(
 # Β∗∀ ! 
∀:88Χ−:#∀;#∀%−−0∃!∀0 ∃∀−
#2 :! !∀# # ,! .  Β∗	  339Φ ∀:  #2
&.#33/Χ#2−:#2!!∃  0∀#.:!
#∀ Β#:Α!=.##Α#2Ξ∃ 33/Χ# ;∀=;
!2 ∀ #% ∋(
 	# Α :  2 #:  ∃ ∀!#! #2
∃222 0Α∀2 ;Β#	88Χ∀;!;
.2 ∀ ∋(
 	∀ 2  ∗∀ % !∀## 2∀:  #22 
Β∗# ∀∃∃Α!=.##Α#24−333Χ∀;  :2!2:0∋(

#Α ;! . 0 2! 2 Β∗∀ !  ∀: 88Χ #
6!∀#   0∀−2  !∀## 2
 #2 #∃!
1 Β∗# ∀∃∃Α !=.##Α #2 4− 333Χ   %
;  :2!2 ∀;#−0
+/+ 
	1
 −0 ∀∃ ∀  ; 2 ∀ ∃ ! 2∃∃#! # ∀ 
.#%.# ∀0 #2 ∀  6 Β:  1Χ     ∀ Α ; 
6!∀# ∀∃  %∃ 2 ∀ Α ; =# ∃∀.  ∋ ∀ 
!
#=   ;#∀#. ∀∃!∀Α
0  ;2 #% ∀∃ 6  0  #     − :# #2
!∀#−#∀# ∀.∀2∃2∀∀#∀∃6.# ∃.





! <∋∀ #. )∀!∀#









Γ∀∀& 2 )897/151 3 / 91 5 1 +3
Γ0& 2 )8/581593 + 3 7+ 1/ 9 75
Γ	2#	 )8/91798 /8 7 7 8/  57
Γ.∀ )8/711757 53 7 1+ 1 5 +9
Γ.∀
 0
)8/7+177 17 8 57 51 7 +5
ΓΓ%∃ 2
&  ∀;
)38138 3 ++ 7  #2 9
ΓΓ%∃ 2
	 #2
)38138  +9 1 1 #2 91
	) +/65 ) ∃∀) ∃∀ # ∀ ∀ ∃Ε/ Φ ∋∃ ∃ / Γ
∃)∃#∀∀∃ΦΦ3/Γ∃)∃#∀∀∃/
+/+/4/ ∃∀) ∃∀(
∋#22 !! ∀∃ ∀  ∀!#% #−∀ −2 : =#% . 
=#∃∀.−  ∀!∀##!∀#Β
∀;  335Χ#0 
 0;.∀−2#2∀ ;=#:02∀!∀∀2
∀∃8!.∀ . ;∀∀% 0.62∀#! #∀ 0#
#% ∀ .= ∀# : =2 .   ∋∀  ; # 22 :0
−∀∀# #  ∃∀ −#% ∀%  5 .. −Α #2 ∀2  7Ψ
# #22∋. ;∀2∃∀.6..∀∃1.∀#:∃∀
#,2∀ ;, :2:0;#%∀:∀58Ν
; ∀ 2#% !!0 #2  !#% #   ∀∀ 0 !2  ! :%
%; !2#. 2.;D∀∃2?∀#2;#2∀2
 .Β∀.∀−−∀ −#%Χ#2 ∃∃∀∀#;=∀, ::∃∀
 Β	!Α Α #2 ∀∀= 885Χ  %∀∀ ; .∀2
  ∀;∃∀!∀.−# 0∀∃∀2∀ Α#2!#: .!∀: 
!−0Α2!#%∃∃!∀∃∀%
 17
∋.   .  ; 2 ∃∀ !#∃%∀#   !
−2%Β)#2 33+Φ#:Α!=.##Α#2Ξ∃ 33/Χ∀
7 % Β∀=#Α ∗!#%∀#Α #2 [∀##   33Φ φφ 33+Χ
∋2.#. 2−:#.  . ∀ Β2∀∋#∀
&2∀ #2  888Φ  	: Α ∗#2 Α #2 ∋ <= 88 Φ )#Α
∗##Α #2 #∀−∀ 88Χ  #  ;∀= .  ; !∀..∀# 0
:;#7?%;;%Α;0!  0∀∃∀ !
.#
#)






8.∃ 2%  202#7. ∀ 0!:∀#!#∃%:
∋. ;∀#!2∃∀18;#2 #∋∀#∀ 98Ν
##0  0 ; # !#∃%2  888 . Β+88Χ ∃∀ 8 .#Α
.∀−2∃∀.  !#∃% #2 =#Α # !#∃%2 ∃∀  ∃
8 .#  ∋## ; # ∃ 2Α 22Α #2 #2 .∀#2
:2∀# ∀∃− ∀∀# #%#∀∃∀!2:0
∀:  #2 &.# Β33/Χ  ∋.  ; ∃ 2 ∀#∀  88 .
#∀2!7....:#∃ Ο.#Π#%∀#8/.∗  ∀
∃  ∀ ##∃∀.∃ ∀# ;#8#278 ∀∃. 
 1+
; 222 ∀  .  ∀∃ − ∃ ; Β88 . ∃ 2Χ   ;
∃∀  ∀;2 :0  ∃  .  ∀∃ − ∃ ; ∀ ∃ 2 
.    −!. ;   5 = Β# #2  335Χ 
#22;22#%:∃∀ !#%#2!!∀∃∀8
.#   22 ∃  ; #  !2 ∀#  88  2∀ ∀∃ ∋(
 	∀ 2
#Β67882 ∀#∀∃ 68888!∀#!# 2Χ #!:2 #
2=∃∀7.##222#2!!∀∃∀∃8.#;
# !2∀###∀ ?! #2.!∀!∀ 2;58 2∀∀∃




& ;−;2..2 0∀∀2>/∃∀ 
#720:∃∀−;#%6+88.%#∃!∀#;Τ6∀=∀
#%: 6!∃ Β578?538#.>5/9383Χ   8
#2∀. 0 !2 %2;!∀#2∀#!∃ ∃∀−
#2 :!Α 2#2#% ∀#  #.: ∀∃ ∀:D! # ! ∃ 2  ∀
2.# # ∀ #.: ∀∃ %2 ∀ !∀#Α ;∀= :0   
Β3+7Χ #2!.#Β331Χ ; 2 %2 #  !∀#−∀#
∃!∀2∀.  0!∀#%2∀!∀#. ∀∃∃ ;
77/78Α:2∀#2∀∃∃ ∀#∀;#2∃ #2
∀∃ %2 ∃! ! ∀#Α:2∀#.#2∀%# ;





 ∀.. ∃  −∀ . ; %#  0 2.#2 ∀# 
! 0∀∃##≅ ,∀∀∃∀88 !∀ 2:2∃∀.! 
##Α : ; ∀ ## 58?78  ; .∀ : 
 −∀ .  !∀.:  ∀ −∀ ;∀= Β#:Α !=.##Α
#2Ξ∃ 33/Χ
 !∃ ∃∀.#% . ;!∀#2∀





#2∀. 0  !2 :!  ∀∀% ; .2 #%
6∀ # ∀∃;   ∃∀! ;  ∀ 2!  ∃! ∀∃
∃ ∀!#!# %#%:!Α#2 #%Β)Χ#2;2ΒΧ
.2Β∀∀%Χ.!∀. 2;∀∀%2#2
2 ∀ ! :  ..#   ..# ;




!  :∀. !:∀# ; 2.#2 :0  0#% 
!∀#−∀# ∃!∀ ∀∃ 87+ % !:∀#  .1 Β:= 3/7Χ 






888∗!∀#!#∀#Β#∀−∀	88Χ, :2∀ . 
∀∃ 7 % ; ;% ∃∀. ∀∀ ∃ 2 #2 	2# 	 Β:  1Α 15Χ
;#!:2#8. 888∗59∃∀7.#;%# =#%
∀#  ∀<∀#  = :∃∀ !#∃%∀#  +88  ∃∀ 8 .# #2
∀!2  :∀− Β!∀# Χ   :?.  ;
∀!2#2 ! 22∃∀.!∀ 

 ∃∃( +/45 
D) ∃∃( # ∀  <∀ D∀∃Ε∃





, :2 ! 0 .∀ ∀  Β:  1Α 15Χ .  ∀∃  %
; ;% ;  2 ;  ∀#2 ∀  ∃ #2  
#2 # ∋∀#∀  88 Β18Α 98Α ∃,#!0 8=<Χ ; 2 
98Ν ##0  ∀#!∀# . ;   8Α 18Α +8 #2 38   
.6.. ∀∃ 38  ; !∀#    :# ∀;# ∀ −   .2
∃∃!∃ ∀#%∀2Β∋..Α	<:=Α#2#2 33/Χ
 ∀#% 2∀# .#% ; !2 ∀ # 18  #−  ;  18 
#% ∀2 # :;# ∀   ∀;  .  ∀ !∀∀   % 0  
!!  !∀..∀# 0 2∀2 ∃ .   #∀  # ! 2#%
∀#!∀#   :?.  ; ∀!2 #2  !  2
2  ! ∀#!∀# ∀2  ∀−∀ . 2 ; !∀  2 :0





 #∀.#  % 2 ∀∃ 5888 . Β888 Χ ;  # 
∀#% .6.. ∀∃  :#!?∀ !#∃%    ∀; 2 ∀∃ 888
.Β+88Χ  ∀;2.#..!#∃%∀#;!%−! #∀%
##    ∀; 2  ; ∀∀ .! !  .
.##% ∃∀ ∀#:  ∃ #% ∀∃  ##  #∃%∀#
∀2 ;   ∀#2 8 .# ΒφφΑ ∀#Α #2 ∋Ξ2:%






2 !#∃%∀#   ∀;2 !∀.∀# ∀∃  −
∀∀∀# ∀∃ :! #2 − 6!2 ∃ !   ∋∀ 
. ∃∀.	2#	#2∀∀∃ 2Β: 1Α15Χ; !2
 0 !∀#2 # ! 0 !∀##  ∋.  ∀∃ 7 % ; ;% ∀ 
;!#∃%2∃∀8.#+88##;2!#2∃∀









<∀#6! ∀ ∀ ∀#0,;. ∀8%:?
.  ; 2 2 ≅8 ∀ ∃∀.    ∋.  ; −2
;8. 8Ν:∃∃2%  202Β!Ν∃# !∀#!#∀#Χ
.6;.2#78.  !:∀ ;!;?! 2
.  ; =# ∀#  
∀ = :  Β 2 7Χ ∃∀  Α
 0#%  ∀#%2#  0  ∀#%  .# 2!∀# ∀∃ .∀−.#  0 ;
∀#!2∃∀18
<∀#;#2#∀ 0Α;−!.
 2 :0 !∀##!#%  ! ∀2 8 .  0#%Α # ∃  0 6#2#% #2
!#%  ∀ ∀ # ,  !∀#  0 ;  ∃ ∃∀ / Α
2#% ;! . # −% ∀∃ / .  ∀  6!  ,2 2 :#
!∀  !2 ∃∀. ! .    ,∀ ∀∃ Η88  ; # ∃ 2 
 5
2 2:∀−Β!∀#Χ0#%;∀!2∃∀!
∀ #2 ! 22
+/+/9/ 
)∃∀∃∃
 ,∀ ∀∃ 7   ## ; ∀2 2! 0 ∀#∀ !∀
∃∀.−?!∀2%2#222 #2 0; ##2
;7 2∀∀∃Ν.0 .##% !2∀#∀∀∃%2
	2 ; 22 ∀#! %# #  ?2   .∀2 ; =#
2! 0 ∃∀.  ∃∀2 	  Β881Χ # ;! ∗ .% ∀∃ ∀ 
:!∀% ; ∀;#     ∀∃  −0 ∀∃ ∀  
0 22#∀: %2∀#− ∀!!∀#
∗∀2∃!∀# ∀∃  .∀2 #2  #22 ∀∀!∀  #%
∀∀?#%!!2#2#0 !#;!2∀:0
∃∃   # ∃∀ ∀.%#%  
∀.2 
!  
! ∀∃ %2 ∀# ; 6.#2≅ .  2∀   !.#Α
# 2∀  !.# #2 20#% !#, Β∀ #2 ∀ <#:%
33/Χ∋. 2∀ .0: !2∀#∀∀∃%2∀%2.0
: !2∀#∀∀∃. 2∀ .∀#%;  




33/Χ #2 %%% ∀#2  2% ∀∃  %2  # 2
−# 0 ∀#     !.# ∀∃  # 2∀  .0 ∃∃! ##%
: 0>2∀ .0!%∀ −%2#2?#2
 5







% ∃∀. !∀ 2 ∀% Β5ΨΧ #2 .   2 , :2 ∃∀
 20  8Ψ  #  ! 0 ∀  Β∀∀ ∃ 2Χ :! !∀# ;
.   7 689 !   %? 20 ∀  Β&% ΧΑ : − #!2
%#∃!# 0  ΒΗ888Χ ∃∀.#28689! %?20∀  ∀∀−
8 689 !  %? 20 ∀    #20 ∀  Β	2# 	Χ ∀;2 #
#%#∃!# #!#:! !∀#∃∀.∀57689!  %?20
∀ Α 0 − !∀# 2!2  % 0 Β&% Χ  #! :!
∀#22∀ −2.##20∀ .∀∀#% 0#














































 < ∀∃   ,∀ ∃ 2 2  #% %:  ∃∃! ∀# ∃ 
!∀#Α:∀.;∀!∀#∀.. ,∀2#22
∀# ∀; ∀,  ## ;Α #2  #%2 ∃∀. 8 ∀ 88 
 .  ## ; #∀ ∀.∀%#∀   2∃∃#! #
 51







































.∀(# +/+5 ∀∀)∀ ∃∋ ∃# ∀∀ 4 ( #Α) # ∋∃ 1∀(∋∀)
!)∃∀)/∀())∀?∃≅?∃)∀≅/
+/6/6/ (
!  !∀# # :∀ ∀ Α  5 689 !   %? 20 ∀ Α ;
!∀.:  ;# 6!2 ; ∀2. 0∀∀ Β59Χ ∀
; Β&% 1Χ   !∀# #  ! 0 ∀  ;  % 0 2!2
;# 6!2 ; 0∀∀Α ; #  #20 ∀  !∀#
#!2 ∃∀.  689 !   %? 20 ∀  ∀ 1 689 !   %? 20 ∀ 
 ∀% #∀ %#∃!#Α  #! !∀22 #  #20 ∀  .0
#2!2%#∃∃!−##20∀ #.∀#;
.2 .∀ 2∃∃!  # 0∀∀ .  2 ∀ % :!=%∀#2













































∋∋ ∃∋ ∃∀# ∃∃ ?8 +9≅   )#∀( (




  ∀∃  ∀#! ∀: %#∃!# 0 ΒΗ888Χ #!2 :∀
:!#2 − !∀# Β&% 5Χ % !∀#∀∃ :!
#2− ;18  #!#%∀#!∀# .:0∀#2182
#∀ %#∃!# ∃∃! ∀# 6!2 :!  !∀# #2 2!2 −
!∀#Α ∀%;   % 0%#;#∀∀#!∀#
∗# !   −∀ . ∀∃ 6!2 !   2!2   ∀2 ∀∃
∀#!∀##!2Β&% 5Χ;%#∃!#2!#
.# !   < ;# .  ; ∀#!2 ∃∀ 18  !∀.2 ∀ #∀






















































?∃)∀ ∃)#≅  &∀# ?∃ ∃)#≅Ι   Γ  ∀) ))








#∃%∀#  % 2 Β888 Χ 2!2 − !∀#
%#∃!# 0 ΒΗ888Χ #  ! 0 ∀ Α : :! !∀# ;
#!#%2 Β&% 7Χ  % 2 !#∃%∀# ∀∃  #20 ∀ 
 2 # %#∃!# 0  ∀; :! !∀# #2  % 0 % −
!∀#;#!∀.2∀ ∀;2!#∃%∀#Β&%7Χ









































∃)#≅  &∀# ?∃ ∃)#≅ ∀5  Γ ) ∃∀) ?∃∃ ∋∀)≅   Γ





∀∃:!∃∀.∀ . #! 0∀ Β∀∀∃ 2Χ #8Ν
; 6!2 #  0Α ; %#∃!# 0 % !∀# !∀22 ∀#
!#∃%#21Β&% +Χ##20∀ !∀#∃∀.
∃ ;∀  ; ∀∃ .  .%#2Α ∃ 0 2!2
Β&% +Χ   # ∃∀ − 6!∀# ; .  ∀  ∀∃
:!Φ #!2 6!∀# #  !∀#2 #2 2 !#∃%∀# ∃∀





















































!!∀#;. #  ∀ :∀689!  
%? 20 ∀    . : #∀2Α ∀;−Α   .   ∀ 2 
ι..: ∀:!ιΒ
<∀##!∀#∃∀Χ!∀##
 ∀∃  .   :!Α ∀∃ # .2 !    #% ∀∃ Η8 .Α
;! !#  ∀%  ∀∀ .  ∀∃  .   
!∀#;!∀#2: 0 ∀;#∀∀∃ 2Β! 0∀ Χ#∀;∀
∀ Α∀∀: !∀#∃∀.. ;#∀∃∃!#
∀ .∀− − ∃∀. 2∀:2    !∀# # ∀∀ ∃ 2
.  ;  689 !  %? 20 ∀ Α !∀.2 ; 8 689
! %?20∀ #∀;∀∀ ;−0%−: 0






























∋−  ∀  .  ; ∀!2 ∀−  !∀ ∀∃ 
∀%.. ∃∀  !∀# .!∀!∀ −;#%  ∀ :  .% ;
∀:#2 ;#  .∀2 ∀ #2 :0  ∃∀2 	  Β881Χ ;
2∀2
#  −; ∀∃ %2 ∀;2   % − !∀#!#∀# ;
,2 # ∀2 ∀ 2! ∀∀ ∃%  ;∀ !∀#!#∀#
∀!2;2Φ∃2%?2!#∃%∀#888
. ∃∀ ∀# ∀Α  #% # −?#!2  ,∀   !∀#2
 2 %?2 !#∃%∀# 2! 0 ∀# ∀ %2   .∀2
##!2%2! 0∀#!2−%#%





#% ∀∀#%! !2 Β<#%Α 
 #2 −∀#Α 4
#: 22Χ#6. ∀∃.!∀%∀:#2  2#
 Α    ∃ %?2 !#∃%∀# ∀∃ ∀ 
##  2#0 ∀∃ − ∀#  ∗ %2 ; ∀∀  ∀; ∃∀
,#−;∀=#2 2 #% 0 #∃∃!#!###%∃∀∀: 
%   ;∀= 2.∀#2  !∀#!#∀# ∀∃ − ∃∀. ∀ 






 . ; ∀ ∃#2 # 2, ∀∀!∀  :  ∃∀  #% ∀∃ ∀ 
.#%  D∀# 6!∀# ∀∃ :! #2 − ∃∀. 2∃∃# ∀ 
;∀ 2:! #=#2∀#;∀ 2#∀0 2∃ 2∀#
 ∀;#  :! #2 − 2∀∀#  ∀  .∀ 2#2#
Β	: 3/5Φ 4# #2 & 0 88Χ  ∀# #%  ∀∀!∀   ∀∃
.  .%#2 Β ∀% .  Χ ∀ :! !∀# .2 ;
∃ ∀!#! ;Β#:Α!=.##Α#2Ξ∃ 33/Χ
∋∀#!∀#;∀;#∀%#∃!# 0#!6!∀#Α;!
# %.# ; ∀ ∃#2#% Β; #2 ∀∀=; 333Χ  
∀.. ∀#!∀# 2 ∀∃ 18  ; ∀ #  .# ∀2
 ; Β 	 888Χ  ∋∀#!∀# .0 #∀ 2    
%%% ∀;−Α    :# ∀;#  ?8 . 2.
%%%!#∀#!∀#Β2  #223/Χ:!
 =#∀;# ∀ 6 #  .   .!∀%%% Β∀ 391ΧΑ #2
− = 0∀6 ∀Α.0:∀.#2.∀#
###.∀2
∋∀2.0∀∀2#%−∃∃!∀#!∀##
!∀# ∀ ;∀= !2 ∀ # 2.# ;! ∀;2  59
2  %#∃!# ∃∃! ∀#  ∀# ∀∃ :! #2 − Β#∀−∀	
 88Χ   2∃∃#! #  !∀ 0 :;# 2.# #2 ∀ 
.0 2.#  ∃∃! ∀∃ 0∀∀  # #!2 ,#0 #2
#∀∃.!.#∀ !∀.2∀2.#.0!∀#:Α
 53
 59 6!2  .  #2#%  ## ,
2= Β∀#  ∀:−∀#ΧΑ .: 0 # 6 #∀# ∃∀  %
:!=%∀#2∃ ∀!#!∀#∃ #∀;∀=Β  .∀#Α∀..!=Α
#2
2∀−!881Χ∀22∀#:#∀;#∀#!
  ∀∃ − ∃∀. ∀  ΒΑ 	:Α #2 ! 3/8Χ #2
∀.∀−: 0Β4#ΑΑ#2(888Χ∀∀:: 
 %  202 ∀ :∃∃ ∀ ∀# .0 − !2  #
 #% %#  ∀#  %# .0 : .∀ ∃∃!− # 2.#
Β#∀−∀ 	  88Χ  2.#  2 #2 #! − 
2∀∀#.02∃∃∃∀.##2∀ 
∀#2: 0 ∀;∀∃!#∃%2!∀ 2:2∀
6!.∀:!∀−!− 0Α:2∀∃+88Α#
 #;∀2#∀2Β: ΧΑ;=#: 
!∀.∀. ∃∀ . #∀ 6!∀# ∀∃ :! #2 −
#!#% !#∃% 2 .0 #2.  % :! ∃ 0
2.##∀  #2∀∃.##%###Β =;  Α
):2Α#22397Χ
∗   !#∃%∀# #2 ?#∀#  ; #∀ −: Α
 0 ;∀ 2 − :# ∀∀ .?!∀#.#% ∃∀ !!    
!∀.∀.∀∃∀#!#∃%∀#∃∀8.#Α∀#%∀#2







..2Α#∃∀∃ !∀ 2:.2∃∀.∃∀:?. 
∃∀ −0 . #% ∀# ∀%∀ # 6.#  &  ∀#
#2#.∀# ∀#  !∀#;∀ 2=∀−7∀∃∀
#%  2. ∀#  ∃ ∀# ∀ ;∀ ∃  ; 2 ∃∀. ∃∀ :?
. Α#2∀2∀ϕ∀ϕ∀2.∀#>.∀
.#%:  . ∃.  & #% ∀∀  % #  ,∀ ∀∃ ##
 2 # ∀:!#% ∀∃ − #2 :! ∀#  ∃  ∃!  
!∀## ## −∀ . ∃∀. !#∃%2 .  ; 2 #
! 6.# ∀ 2! ∀#  ∀  .0 − # ∃∀.
!∀#−#% !∀# ∀#   2 ∀ :#2#!  %. ∀∃ ∀ 
Β.  !∀#∃!∀;78∃∀58 ##Α:88∃∀78 
##Χ ,∀−∀ .2∀∃#6.#.0




!∀.2 ; ∀ 2  #∀#%  :# : 2 ; 0
− :# 2 #  .  ;0   .  22 2.∀# 
#! ∀∃ :! .   # 8. # ∀    % ! 0 !∀##Α




 :  ∀∀!∀  ; : 2 ∃∀ ∀!#% ∀  ∃∀ 2!
#.∀# ∀∃ :! #2 −      #−: 
 .∀# #2    :∀?##−Α   ∃:  ∀  #%    
:! 6!2  !∀#2Α  #  ! −:  ∃;  
∃∀  ∀;∀∀!∀ #2 
∀∀  .  ; ?22 ∀   ∀; 5 .. −#%  #
.  #2 ∀# ; .∀−2Α #2  −2 ∀  ;2  ∀
58Ν ; ∀ 2#% !!0  ∀  ; # ∀2  5Ψ #  
Β;# 1 .∀#Χ # ;= ∀ ∀ Α ∀  ;  !2 #   ∀∀ 0
2 !:%#2∀2;D∀∃∀2? .Β∀.∀−Χ##
?%2.8Ψ∋∀ ;#20∃∀##!:∀#&
∀ . !∀ 2 ∀:2Α:∃∀!∀##!0 ∀!2
∀∀ ∀!#%∀ #2
∋∀  :?.  ∀∃ 7? % ;?;% ;  !2 # 7 . 
∀ 0!:∀# !#∃% : &6− ; ; 8 .  ∀∃ 88 .
∃ 2Α ∀?:∃∃2 %  202 Β5Ν −∴−Α 2D2 ∀  9
; Χ  ∗#  =#%   0 ∃∀ 18  ; ∃∃!# ∀
2  % ∀  ! .   Υ% ∀;ς ∀#!∀# ∀2 ∀∃ 18 
22 .   %%% #2 22  .  ∃
#∃%∀# ; :0 ;∀ 8 .# ∀2   ∀; 2 ΒΗ+88 Χ
;#  ;∀ ∀2Α .  ; .∀−2 ∃∀.  !#∃%
#2.#  0=#∃∀18
∀#!#∀# ∀∃ ; 2∀# :0 ∃ #% ∃  .  88. ∃ 2
;Α # #  ,∀ ∀∃ ## Β0!  0 78 ΧΑ ;! ; #
 7
22 ;  ∃  .  88 . ∃ 2 ; ∀#∀  88 .
 .#.∀62∃  ,∀;.  ∀−#! .
∃∀.∀:!#%:!∀−
& ;22#2!!∀∃∃ ∀#∃∀ 8.#
#2 # #2 :0 #% ∀#  88  2∀ ∀∃ ∋(
 	∀ 2  78886
2 ∀#∃∀7.##2=& ;: ∀220∀#! # #?∃
#222#2!!∀& ; !2∀#! # 2#2
 58   2∀ ∀∃ ∃ Υ#?∃2ς ∀ ∀#  2 ∀#∀  !∀−  #2
#−2 ∀−  ∃    !∀..!  #?∃2 ∀ ∀# !∀ 2 : 2
∀Α  ; 2 Α 8Ν ?#0 #2.# Β#   78≅78
% 0!∀ ≅ ∀?:∃∃2  # .6Χ  ∋ 2 ; −;2
..2 0∀;∀2?/Ψ∃∀ #5∀∃∀∀..
#.∀#
#.∀# ; :0 ∃ ∀!#! .!∀!∀0 #%  Τ
6∀=∀ ; # 6! ∃  Β 578?538 #. >  5/ 93 83Χ #2
6+88.%#∃!∀# 8 %2Α∀∃ 2∀∃−;Α∀88
:! ; !∀#2 ∀# ! ∃ Α 2#2#% ∀#  :#2#!
 !∀##% ∀!2   ∀;2 ∀#:  − 20 ∀∃ !∀# ;
!∀−: 06!2∀#∃ &∀.∀∃:∀−∀ .Α














∋∀   # #−∀#.# ; .∀ #2 !!  ## 
∀ ##2:! %∀;Β#∀%#Α∀∀#2∀!∀∃
 ∃∀ :!Χ  ∀∃#  .#%  ∋.   .∀ !  ;% 2∀ −2
∀%#! #2 #∀%#! ## ;   ;∃ 0 :!∀. #!∀∀2 #∀
.!∀: :∀.Α;!∀∀#2#%%∀;!−∀!!#%0!  0
;#∀120∀∃###Β
∃∀2#24.33Χ
22∀# ∀∃ ; ∀∃#   # .  ∀# Β ∀ . #2

∀;  3/8ΧΑ:∀2!∀#.0#∀:.=2;##
Β∋− 	  33/Χ     ∃ ! !−0    0 #
#!2 :#2#! ∀∃ .!∀: Β
∀:∀#	 3//ΧΑ #2  : 2
∀∃! !#!∀.∀#2!##∀;∃ 0::∀=#2∀;#Β∗∀
339Χ
!  !−0   =0 ∃!∀ # 2.##%   ∀∃%
∀2!∀# #2  ∃#  #.: ∀∃ . %  2 Β)#=
3//Χ %#  . ∀#∀∃:! ∀2!∀#  #
#!2:!∀%∀2!∀#∋:# ;∀=:#!2
∀ ∀# ##  ∀# :0 ∀  .!∀:  ∀ ∀# Β∀ .# 335Χ
:#∀6#22∀#−%#%:!∀%∗∀!
∀# ∀  %  ∃∀!2 ∀#  ! ∃!∀# ∀∃ % ∀# ! 
∀!ΒΧ∃;#−%∀#−:#!2∀∀#
 2 ∀ ∃∃! ∀∃ % ∀# !:  ∀ #Α #2
 75
2.∀#22∃∃#!:;##&∀6. ∀#∃ ∀!#
1 # ∀ ∀# ; 2!2 # 0 88?∃∀ 2 ;#
#∀! 2 #∀   ∀  ; :!∀%Α ;  :#2#! ∀∃
#∀ # ; 2 0 ∃∃!2 Β∋#Α [∋  −#Α #2 [	
3/9Χ
#22∀#2!2∀#,!0.∀;
.#2.# .0 #∀  ;0 .  % ∀2!∀#  : 
  ; ∃∀#2 ;# !∀  ; ; .#22 ; #Α
..∀#.#2∀Α;%#∃!##!#!∀#∀!!#%
∀# 0 ;# 2 ; !∀  !2 ∀# #2−2  ∀  #  
!∀..#0 − Β∗!# #2 887Χ ;− :#2#!
;%#∃!# 0#!2;22∀#∀∃∀∀..∀#.
: #∀ ; # Β  .∀# #2   885Χ   # ∀∃ 
!:∀# ∀!.0 − # ∃∃! ∀# − ∀2!∀#Φ # .!∀!∀.
6.#;∀#	Β88Χ∀;2%− :#2#!;
2#∀#:> ∀%% !∀2%∃∃!∀#
:!  :#2#!  # #2−2  %?∀ 0. ∀ 2 ∃∀.
 ∀ ∋ # #! # 0 6! #2 ∀# !∀#!#∀#
#!2  0! % ∀2!∀# #2 ∀2!∀# ∀∃ 2∀ 0∀%#









22∀# ∀∃ .  ∀! ∀∃ ## #2  ∀ ∀ 
.!∀!∀. ;   .  :!  !−0 #2 #! −  ∀2!∀#
# 0∀   :!  :#2#! ;   #! #  ∀
.#∀#∀###2% !∀22∀#∀− 
:#2#!;   ∀ #! ∀2!∀# 6!2∀: 
.6.. # .# ; ## #2 % !∀  # #
!∀.:#∀##22∀#∃#∀%#!##
#∀  .#% ;#  ∀  # #! # :#2#! ;   ∀# 0 :
∀:−2 ∀#  22∀# ∀∃  !:∀# ∀!  ∃ :!∀% #  0!
!0!   ∀#:  ∃∀ %#∃!# :!  .∀ 0  2! #
:! :#2#!.0!∀#!2;#!2− :#2#!
6/4/+/ ∀
 .!∀!∀. 20 ;   ;  #∀#  ∀   ∀. 
.∀ !∀## ∃∀ .!∀:  !−0 ; 2∃∃# .#2.#≅
% !∀   !:∀# ∀!Α ..∀#.?# ∃∀ #∀%#!  #2
∀2. 202∀%# ∀ Μ ∀. 202∀%# ∀ ∃∀
#∀%#!   :#2#! :∀ ∀∃ :! #2 − .2 ∀− 
∀ .Β  #∃∀20Χ   2 ∃∃! .#2.#
−∀#:! !−0Α#. ∃∀#∀−∀ ∀#∀∃∃∀
∀# 2  
!∀2#% ∀∃ :!  .# !   −∀ . Β∗Χ












∗!∀!∀.;;7%;?;%∀ # 78. 
 ! !#∃% :  	−.! ; !∀## ; ! ! 2 :0
20#%  ! 18 % ∀∀#  87κ ∃∀ 5 ∀ #2  .#
.∀!∀##∀∃6.#;3Ν;∴;∗#: =
2#0∀∃.!∀!∀.;∀6. 0%!.?1.#2.#
 −   !2 Β:  1Χ ; .  ∀ ∀  2 #  20 #
;!∀∀<∀#2∀ ∀#;#−%2Β##	
33+Χ












 ∀#∀     788
 Μ 9/   
1 Μ   97 57
5 Μ  5/  57
7 Μ 9/  97 59
+ Μ 9/ 5/  95
9 Μ  5/ 97 199








##% ∀#∀∀  ∀;%6!#%;.#..−∀∀#
∀%# ; 222  ..∀#. #    :# ∀;# 
− ∀2!∀# .0 : ##!2 ;# ..∀#.  #
Β  .∀# #2   885ΧΑ #2 ∀  :!  ∀2!∀# .0 :
#!2 ; ..∀#.  # # Β∋ ∀# 	  887ΧΑ
;  #  :# ∀;# ∀ #! ∀# ∀∃ <∀
:!Β∋Ξ2:%#2φφ885Χ
6/+/6/ ∀∀#∃#
&∀ # 0  % ∀  ; 6!2 #%  ! # .   




!  !   −∀ . ; 2.#2 ;  Τ 6∀!∀





! #2 − !∀# ;  ∀% #∃∀.2 ∃∀ #∀. 0








#  !∀#∀  # ;! ; ∀# 0 ; 222 Β&% 1Α ∀#
0.:∀ Χ  !  #2 −  :#2#! ; :∀ 1 689 ! 
%? 20 ∀     ∀∃  #!:∀#Α #2 :0 8 ∀ :! 2
#!2 ;∀?∃∀ 2 ∀ 78 689 !   %? 20 ∀   ! !∀#
2!217#278∀#  ∀;!∀#∀∃/689!  %?20
∀ +7∀0/7∀:!!∀#2#!2∀13689
!   %? 20 ∀  :0 /7 ∀  !  .# !   −∀ . Β∗Χ
#!2∃∀.## 87.1∀83.18∀Α#2;
 :#2#! 2 2!2 #    ∀; ∀∃ 85.1 !∀22  +7
∀Β&% 1Α∀#0.:∀ Χ∃# ∗;83.1
#!2 :!  :#2#! #2 !   < #2!2  ∀# ∀
#!:∀# ?Α .: 0 ∀% 0!  2:#! ∀∃  ∀ 
#2.!#%
 !∀##!2∃−?∃∀ 2∃∀.1689! %?20∀ 
∀1689! %?20∀ 8∀Β&%1:Α∀#0.:∀ Χ
 :#2#!#2!217∀∀689! %?20
















































































































































































































  Φ 8
Α
 186   −14+−/  ∃ ∃ ?Η6≅/
∃∀∋∋∀)∀&∀#/
6/6/+/ ∃∀∀∃
!!∀##Μ#!2∀11689!  %?20∀ :08
∀Β&%1Α! ∀20.:∀ Χ− ;++Ν∀∃!∀#∀ 
!  !∀# # Μ ; .   #  !∀#∀      . ∀#Α
6!  +7 ∀Α ; 0 ; #%#∃!# 0 %  ∗ :0
!∀# ; %#  0 % Β8?/+Ν ∀∃ !∀#∀ Χ # Μ # #
!∀#∀ Α  ∃∀.  8 ∀ ;#  83 .1  ; 95Ν ∀∃ 
!∀#∀  Β&% 1Α ! ∀2 0.:∀ Χ  22∀# ∀∃ !:∀#
 +8
.: 0. 2:! !−0Β∀: 0∃ !2# %∗
− #Μ∀−!∀#∀ ΧΑ:#:2∀ ∀#%∀;
 !∀# ; .%#  0 % # Μ # #  !∀#∀  
8Α17#278∀Α:#2!2 −∀!∀#∀ +7#2
/7∀Β&% 1:Α! ∀20.:∀ Χ#!:08∀;
#∀%#∃!# 0%#!∀#∀ Α5689! %?20∀ 
∃∃#!:;#Μ#2!∀#∀  #!2∀78∀Α;−
!∀#;689#21689! %?20∀ ∃∀Μ#2!∀#∀ 
!− 0  #! !:∀# 22∀# %#∃!# 0 . 2 − 































































































#  :#! ∀∃  Β&% 1Α ∀# 0.:∀ Χ :!  !∀#
#!2 ;#  ∃ 8 ∀≅ # Μ ∀ 1/ 689 !   %? 20 ∀ 
Β&% 1!Α ∀# 0.:∀ Χ # Μ ∀ 1+ 689 !   %? 20 ∀  Β&%
1Α ∀# 0.:∀ Χ #2 # Μ ∀ 1+ 689 !   %? 20 ∀  Β&%
 +
1%Α∀#0.:∀ Χ!∀#;   ∀;#!∀#∀ !∀#
∀∃ 78 689 !   %? 20 ∀  Β&% 1Α ∀# 0.:∀ Χ  # 
.#.∀:! !∀#; ∀;#!∀#∀ ≅#Μ;
+/?3/ΝΑ # Μ ; +9?8Ν #2 # Μ ; 9?33Ν ∀∃ !∀#∀ 
!∀#  !  !∀# # ΜΑ Μ #2 Μ  78 #2 /7 ∀ ;




ΜΑ Μ #2 Μ Β&% 1:!2Α ∀# 0.:∀ Χ ;# !∀.2 ;
 !∀#∀  Β&% 1Α ∀# 0.:∀ Χ ∗ #%2 # Μ ∃∀.8?
81.1Α#Μ∃∀.89?818.1#2Μ∃∀.87?81.1
− ;##%∀∃38?98Ν∀∃!∀#∀ Α85?83	.1
# #!#−!∀##ΜΑΜ#2Μ; % 0
%#!∀#∀ 8∀−!∀#;+689! 
%?20∀ ∃∀ΜΒ&%12Α∀#0.:∀ ΧΑ1689! %?20
∀ ∃∀ΜΒ&%1∃Α∀#0.:∀ ΧΑ#2+689! %?20∀ 
∃∀ Μ Β&% 1Α ∀# 0.:∀ Χ   17 ∀  2∃∃#!
:;# .#2.# #2  !∀#∀  ;   % #2 .∀
%#∃!# ΒΗ8887ΧΑ ;# − !∀# # ΜΑ Μ #2 Μ ; 18?
98Ν∀∃!∀#∀ !∀#∀∃689! %?20∀ ∀−
∃∃! ∀∃ ## .#2.# ∀# −  ∀2!∀#  2   # 78





22∀# ∀∃ !:∀# # ## !∀.:#∀# #  0 2!2
:!  !∀#  − ∀  !∀#∀  ∀ !∀∀#2#% .#
;∀ !:∀# Β&% 1 !?Α ! ∀2 0.:∀ Χ  # 0 ∃ 17 ∀
;#!2:!!∀#!∀228∀:! !∀##
Μ ; ++Ν ∀∃ Μ !∀# Β&% 1!ΧΑ # Μ ; /8Ν ∀∃ Μ
!∀#Β&%1Χ#2Μ;3Ν∀∃Μ!∀#Β&%1%Χ
017∀!∀##ΜΑΜ#2Μ;  .  #
,− #.#;∀!:∀#Α:2∃∃#!22!2
Β&% 1!ΑΑ%Χ  0 78 ∀ :!  !∀# # Μ #2 Μ
6!22∀∀∃Μ#2Μ:058Ν#298ΝΒ&%1!Α%ΧΑ#2
!∀##2 ∀ 6!2 . ∃∀  .#2 ∀∃  #!:∀#  0 /7
∀ :!  !∀# # Μ ; /1 689 !   %? 20 ∀ Α
!− 0 8Ν #2 +8Ν ∀∃ !∀#∀  #2 Μ !∀#  # !∀#Α
!∀# # Μ ; .   # # Μ ∀%∀Α 6!  +7 ∀
;Μ!∀#;8Ν∀∃ΜΑ3689!  %?20∀ Β&%
1Χ
∗ # Μ ;  20  % # Μ  8 ∀ Β&%
1:ΧΑ #2  #2 !∀##2 ∀%∀  #!:∀#   78 ∀
∗ # Μ ; 8/5.1 !∀.2 ∀ 8/ # Μ Β&% 1:Χ  
.  2∃∃#! ∀!!2  +7 ∀Α : :0 /7 ∀ ∗ 2
2!2∀879.1 #Μ∗; ∀ % 0% #Μ
# # Μ #  /7 ∀Α :  2∃∃#! ;   # 885 .1
Β&% 1!Χ  ∀# 0 .=2 2∃∃#! ;   #2 ; ∗
; 819.1 ∃∀ Μ %# 89.1 ∃∀ Μ  ∗ # Μ ;
 +1
 % #Μ∀%∀  #!:∀#Α#2!2.6..∀∃
8//.1:0/7∀Β&%12ΧΑ %∗!∀22
∀.∀# ∀∃ − !∀# # Μ #2 Μ ∀;2   8
∀Μ!∀#;91Ν∀∃ΜΑ::,# 0;58?138Ν∀∃
Μ !∀# Β&% 12Χ  0 !2  .6.. Β#2 
.6.. !∀22∃∀  20Χ ∀∃ +9 689 !  %? 20 ∀   /7
∀   %#∃!# ΒΗ888Χ #! #2!  !∀.:#2Α
!:∀# #2 #∀%# . 2 % ∀2!∀#Α : !  2
#% 022#∀!∀##Μ;. ∀Μ8Α17#278
∀#2∀# 0#!2∀78Ν∀∃Μ∀;2#2∀∃#!:∀#
Β&%1∃Χ∀#;Μ;∃∀∀# 0 % 0%#
!∀#∀  !∀# #Μ;  ∀; #Μ#2!∀#∀ 
8∀:##!2!. #%∀## .6..
/7∀∀∃+689! %?20∀ Α97#238Ν∀∃!∀#∀ #2
Μ!∀#Β&%1Χ
∃∀  !∀.:#∀# ∀∃ !:∀# #2 ∀∀ 2 
#%− ∃∃! ∀# :!  :#2#!Α #2 ∀# 0 .∀2 0 #!2
∗ #2 −  :#2#!   ; # !∀# ∀ !∀.:#∀# ;
!:∀# #2 #∀%#  ∃ #∀ ;  2 02 ∀− ∃∃! ∀#




?∀?:! ∀ #!2  % 0 ∀−  #!:∀#
∀2 #2  22∀#  2 # % 
 # !∀∀#2#%
 +5





.  !− ∀∃ .#2.# .# : 
 #  !∀#∀ 































































22∀# ∀ #  ∀  #!2 :!  #2 −  :#2#!  
# 0∀; 2Α ∀%;.=22∃∃#!
#  6# ∀∃ #! # :! #2 − 2#2# ∀# 
!∀.:#∀#  2  :∀# #2 #∀%# ;  .#% ∀ :! 
%∀;#2− ∀2!∀# #!2:! #2− ∀ ∀#
; ∀# 0 !∀22 # Μ #2 Μ .#   ∀∀
∀∃∀ ;#∀2.#2:;# = 0∀: .#%Α
 ∃ 2  :# # %!    ; #22 Υς ∃ 
 !∀#∃∀∀..
 +7
 2!∀# # :!  !∀# ;  −0 ∀∃ .#2.#
.0 : ::  ∀ −  !  ∃ ∀∀<∀# ∀ ∀# ;
. 2:0#!#:! ∀2!∀##%<#%;∀ 2−
#!2    ∀; −  ∃∀ :! !∀# ;∀ 2 #  !
#  # !∀# # ;! %<#% .∀−2 :!  ∀2!∀#
∀∀<∀ !∀# ; #∀ ∃∀.2Α :   :# ∀;# 
#!2  #2  !∀.:#2 #! ∀∀<∀ # ∀  ∀− #% 
22∀# Β## 	  33+Χ  	−#  2! # :! 
∀ ∀#Α :#  %<#% . − ∀!!2 ;# 8 ∀
6!0.# ∀∃ ∀∀<∀ ∀# ; 22∀#  2Α ∀∃# =#%  !
;# 5 ∀ Β ∀ . 3/Χ #2 !# :  ∀  ∀# ∀
Β= #2 #2 
]## 335ΧΑ  ∀% ∀# 0 ∃?%∀;#% ∃ %   
 = 0 ∀ ∀#2 ∀ ,!= 0Α ∀ %<#% .0 − !!∀#2 ∃∀ ∀.
 ∀∀∃:! ∀2!∀#
%!#2!∀ ∀#∀∃!: :! #∀   #
∀# .!∀!∀. 20 ; .	 ∃Α :!  :#2#! ;
%#∃!# 0 2!2 ;# ∀# 20 ∀∃ #!:∀# ; #∀! 2
.%:∃Β∀8820Χ:#2#!;. 
; ∀ ;∀  % # Β#!∀? 2Α #!#Α #2
∀!= 33Χ  ∋ #!:∀# ∃∀ 57 20 ;  − # %
2!2:! ∀ ∀#∃∀;∀ ∀2Α;%2 0
2!#%#:#2#!;##!:2 ∀#∀;##
∀∃.	 ∃   0#% ∃#2#% ∃∀.  20 Α  .0 :
#∃2  :! ; !:  ∀ % !=Α #2 %
∀ ∀#;#2:0#!∀#;:!	−#
 % ∀ ∀# ∀∃ :! #∀.  0 2# ;# ∀ Α %
 ++
∀:: 0 2∀ #∀ ! !∀##2 .##  ∀   !∀..#0
 − Β∗#2  #%∀#335Χ
#∀#:!?! 6.#;.∃ 2;Β
∀∀<∀?.∀−2ΧΑ  .   ∀∃ :!  :#2#! ∃∀. 8?78
∀ ; !∀22Α ∃∀  ∀;2 :0  ∃    +7 ∀    :#2#!
∀%∀  . ∀2 !∀##2 ∀ #!Α #! − ;
 = 0 ∀#:  ∃∀  2! # # :!  :#2#! Β∗22 :∀Α
 #Α#2D]##88Χ#20Α− 2∀: #%.#%2
∃∀.  > 7 20Α ∀ −  .∀ 0 ∀∃ #  :!  .: %
!# : 2  !  ∀2!∀# #2 −  :#2#! !∀ 2
∀− 0ΒΕ879Α#Ε7/ΧΑ∀.∀!−:!∀2!2.∀−
!  ∀2!∀# ; #∀ .2Α : −  #2 :! 






















.∀(# 6/85 ∃(Α)∃( ( ∃∋ ∀)  &∀) #/ ))  
)∃/
:#%:! .∀ 0∀%#202∃∃! 2
∀ #=#∀;# %∀ :!  :#2#!Α 2∀ ∀ ∀# #2
∃,#!0 ∀∃ #∃!2 !    ! ∗ ; %#  0  % # 
.#22 :Α  .0 : .2  :!  !−0 ;  ∀
%  	 !∀ 22∀# #!2 :!  ∀2!∀# # ;Α
:#222#∀Β∗22 :∀Α #Α#2D]##88Χ ∗=2
 +9
2∃∃#! # ∗ :;# % !∀ #2  #2  .# # 
20 %%  .  ∃#2#%   #∀ 20 ∀∃ ∃;
:!  .: % ∃∀#2  #%  22∀# ∀∃ % !∀ ∀  ∀ 
22 #∀ %#∃!# 0 #! :!  ∀2!∀#Α ∀# 0 # !∀.:#∀#
ΒΜΧ ∀∃     Β#∀ 	  885Χ   #!2 :! 
∀2!∀# #2 :#2#! # Μ :;# 8 #2 9 ∀
#!:∀#Α− :#2#!;.!2!2;#!∀.2;ΜΑ
Μ ∀ !∀#∀    . . ∀#  ∋%#∃!# #! # − 
:#2#! # Μ ; ∀# 0 !∀22  1+8 ∀   20
#2!2%− 2∀∀#∀∀!  #2 ∀#% #∀2#
6 #∀# ∃∀  2 02   ∀∃ −   −2#!2 :0 
!∀##2#!#−#2:!!∀##Μ.##
20# = 0. .!#.;∀=
	 !∀:#2!:∀#∀!#−0∀∃2
; 2∃∃#%    	 !∀ 2!2 :!  :#2#! #2
#!2 − :#2#! ;# !∀.2 ∀ !∀# ∃∀. #!:∀#
;∃ −!!2!:∀#∀!#∀#20Β#∀	885Χ
# #∀ 20 % !∀ #!2 :!  :#2#!  !∀.2
%# #!:∀#;% .Α#2∀∀!Α:−
:#2#! ; .  Β  .∀# #2   885Χ  #!  
−:  ∀# ∀  22∀# ∀∃ % !∀ ∀ #  :! 
!∀..#  
2!2  ∀  ∃∀.  %∀; .2. ; 
∀∀!1	 
  2 # .   − !∀# #2
.   : < #∃∀.∃   .2. Β:=	 33/Χ   %
; %#∃!# 0 2!2 ;# 1 20 :0 −Α ; !∀#!∀.#
#!#−#.:
 +/
 .%#2 ∀∃ 2∃∃#! # .# !   −∀ . :;#
.#  ∀ .   ∀∀<∀# %<#% ; #∀
2∀∀∀# 0.∀−#%   %!  Α0 ∀ ;∃∃!# 0
; ∃∀ ∀.. %<#%  ∀ ∀!!    ∀  2 , %
! 0!∀##Α   = 0.#0∀!2∀!!2;#Α#2
2!2%<#% 62Β4.331Χ #!;   
% 0∀::  %<#%!!∀#2∃∀∀.2! #:! 
:#2#!Α∀∃!∀; ∀ 0
 ∀2!∀# !#  : −0 2 # ∀   .:#
. ∀# 22∀# ∀∃ .  ## #2 !:∀# ∀!  
!∀.:#∀# ∀∃ !:∀# ; #∀%#   . # ∀ −  ∀2!∀#Α
; !∀#!∀.# #! # :! #.:  % ; #∀
∀#: ∃∀%#∃!#:! .∀ 0#∀ ∀−1720
∀2 #−%2  2 ∀#  ∃#2#%   %%2 




#  .∀#∀∃:!∀ #=∀#:#∀;##,!
0.∀  #2!2%∀2!∀# ∃∃!∀∃22#%
% !∀Α ..∀#. # #2 ∀ ∀# % ∀2!∀# # ∀ 
; 6.#2Α ;  0∀  #!2 !:∀# ∀! #2
#∀%#! ## ;∀ 2 #! − ∀2!∀# #2 #!
:#2#!22∀#∀∃!∀.:#∀#∀∃!:∀##2#∀%# 2#
%#∃!# #! # :!  #2 −  :#2#!Α : #∀%# #2
∀ 22∀#  ∀# ∀ !∀.:#2 2 #% %:  ∃∃! ∀# −
:#2#!  ∗# :!  !   −∀ . 2∀: 2 ∃∀. !∀#∀  − 
;# !:∀# #2 #∀%# ; # # !∀.:#∀#  ∀∀
22∀#2∀−#∀.!∀#:!:#2#!Α.#!  














∗∀ − : 0  !!  ∀ :!  −−  #2 !−0
∀∀.!∀∀∀  − : ;!2∀20!∀#2∀#Α
;! 2! :!  !−0  ∀60%# ∀ ; :!∀.  .#%
Β)∃∃  331Χ  #∀:! :! 0!  0 !∀.  .   ΒΗ7ΝΧ
∃!∀# ∀∃  ∀  #.: ∀∃ :! # ∀  Β)## #2 ∀# 3/5Χ
 0.  2∀.#2 :0 ∀:! .:∀ .Α !∀#,# 0 ∀ 
∀##2:! ∀ ∀#0!  0 %#.2
∀ ;!∀##Β  .	39Χ
∋!!−20#%.0 #2∃∃#∃∀:!#
#20∀ #2#! 0∀ Β#%#2!2337Χ #∃∀.Α
; ;    −  ∀  !∀.  0Α ; #    .∀ ;   :
#2Α : ∀%  ∀!∀# ; ! 0Α ;   − % #%−
∀# #2.0#∀:− : ∃∀.!∀: Β∋∀<=03/+Χ
!   !− 0 %∀;#%  .∀  = 0 ∀ : : 
∀∃∀%# 0!!0! #2.0%% !∀#∀∃ 0∀%#!
%Α ∀2!#% .∀ % Β)#= 3//Χ  # 22∀#Α 2 ;
#∀! 2 − − ∀;#  ; !∀#2∀#   ∀; %
.∀−.# ∀∃ − ;# ∀  !∀ .# Β 	  881ΧΑ ∀ ∃ 
∀ 2  ∃∀ #  0. #    % ∀:: 0 ∀∃
∃#2#%∀#2 !#%;#∀ ;6!2− 
:#2#! ;   : !∀ 2 ∀ :!  :#2#!Α ; %
 9
#.:#.2∀ .∀ −  ∀#:;#
−#2:!#∀ #∀. Α∀;−Α#.∀∃!∀
#∃ #!!: 0∀∃:! ∀ ∀#∀− !=!
 2∀.#!0Α  ∀#% ∀ ∀ %#∀# .Α ∀ ∃∀.∀#Α #2
∀ ∀# < Β& #2 ∀# 338Φ  .Α ∗∀.Α #2 0
333Χ  % ∀#∗0
	 ∃ ; ∀;# ∀ , ∀
∀ ∀#6!2#%81!  %?∀ Α 0;!∀##  0#
 ∀; − ∀%∀20Β	.23/+Χ
8/4/4/ ∀)∃∀∃∃∋∀∃∀∀∃∀)
!  #∀ #∃∀. 0 2:2 ;#  ∀     
%:#2#!#∀∀ #2<∀##: =∀:∀ 
Β∋]##339Χ∗0
 ∀ ∀# 2# −0Α !∀.#% 
∀8Ν∀∃∀ :!#<∀:#%#∃!#ΒΗΝΧ#: =∀ 
!∀..# Β# 333Χ >  ∀  ∀!∀# ;    ∀ !∀#: ∀
% 20#.!  ∗!∀?!! %−  ∀   −: 0Φ
,#  # 0 ∀∃ ∀  %%% ∀;2  % ∀∀∀# ∀∃
:! Β!∀ ∀#0 ∃∀.#% #Χ # %%% Η8 .. # #  %
%%% Β	 #2 	.2 3//Χ  %%%∀# .0 ∃∃! 
2:∀# ∀∃ :!  %∀ # ∀   &∀ ##! # ∀# 20
∗∃ 2∀.#2 #2 %%% #2 1∃
2∀.#2∀# ∀∃!∀∃%%%Β∗..0#2∋ 
885Χ  ∗∀∀−Α 	. #%− :!  ∃∀#2 .∀ ;#
%%%Β∀391Χ  2∃∃#! #!∀..#.%
:  ∃ !∀# ∀∃  ∃∀.  !− %<#% ∀# 2∃∃# :!
 9
%∀ :0 %< !  ∀∀<∀# #2 #.∀2  ;   
2∃∃#!##−∀#.#
∋∀ :  0;∀:: 0 % 0#∀6!#2 = 0
∀−2!2.!∀: !−0!∀.2;2∀ Β∀:#2
∀∀2 33Χ  0 .0 ∀ 2∃∃# :!  !∀..#
!∀.2 ∀ 2 ∀ Φ #∀−  ..: ∀∃ 3∃ ;
∃∀#2 # #∀6! 220 ∀  Β4## 	  339Χ   ; .  
Β−∀ . Η8.1Χ :!  −  ∀ :# ∃∀#2 #2 .  
%%% Β∗..0 #2 ∋  885Χ   . !∀#   ∀
:!;#%%%.0 ∀:.   .0:.!∀:
 !∃!  0 ∃−∀ .   !     00 ∀   #2%∀ ∀2!
∃ ∀∀2#% .0 : #∀:! Β∋. 399ΧΑ !  0 #  %
%%% Β∋ #2 
#  33+Χ  ∋#2 ∀  :0 !∀# 
# = 0 ∀ .# #∀6! ∃∀  ∀#% ∀−22   ∃∃!# 2#%
Β∋#;=Α 	 #=Α #2    335Χ  ∗#%.# !! 
!∀.!∀  ∀#2∀2!.!∀: :∀.ΒΑ#26Α#2
∀ .#335Φ	335Χ
#!∀##%#2∃ ∀∀!∀.##% !#,−:#
2− ∀2#!398ς#: #%∀∀%0∀∃:! 	
Β =;  Α ):2Α #2 2 397Χ  
!# ;∀= . ∀0
∀!2∀!#%∀#∀∀%∀∃#∀ !∀#∀##!
∀ ∀# #2 .∀− :!=%∀#2 #∀  ∃ −  .%
#∃∀.∀#Α∀.!2.#∀#∀∃:!#2;
∃ ∀∀!∀.  :# !−2 Β##	  88Φ 88Φ 881Χ  #
 ;0  −!  2:∀# ∀∃ ∀  :! ; 2Α ;
:#2#!2 02! ##%: ∀; ∀% 0∀∃. 2∃ 2
 91
!∀#Α #2 !∀#∃.2   %%%∀# #2 ! #% ∀∃ :!
;#∀ ∀∃ 
8/4/+/ ∃∀)∃∀#∋∋ ∀∃
 #∃ #! ∀∃ ∀∀<∀ ∀# :!  !−0  2∀!.#2 #
 7   !∀%#2  ∀∀<∀# %<#% .  :! 
#∀− Β  ∀ 	  3/8Φ 	Ξ 	  333Χ  # ,! 0.
:!  .∀ − #:  ∀ 2∀#    ∃; 6! ∀#




.  ∀  ∀;∀∀<∀∀##− 0Α<∀∃∀∀<∀!#:
2  # ∀6. %2 ∀ !?∀∃∃ ∀# ∃∀  .∀−.#
∋∀.∀∀<∀: ∀!#%!  #∀2∀,<
∀%  .   !−Α : # %#   % !  #2 
.∀:  !2 ∀  % !−Α ;  #=2 .∀: #2
∃ %   !# !! .! .   !   !Α   
−: 0∀∃∀∀<∀#∀  = 0∀:!∀#2: 0%#
∀∃ :!  # ∀# 20  ; ∀;#  ∀− 8Ν ∀∃ %%%
:∀2 #∀ ∀∀<∀     Β% #2 ∀ 3/+Χ #2   #∀
#6!2∃ %  −:#∃∀#2∀:.∀;22Α#2
.∀:.∀:#2#Α#∀ Β%#2∀338Χ#∀! ∀#
2 # ;! 2#∃:  :! ;  !2 ;# ∀  ∀ ∀∃




# ∀ ∀∃ Η+ . # # ∀ ∀∃ +>18 . Β% 	  331Χ
#∀2!2 <∀: 2 % −−   ;#  ; .∀
∀∀∃Η+.##!∀#∀ ΒD###2−##33Χ##
∀2Β∀.#2−##338Χ
 ∃∀.  Β&∀.  5Χ !# : 2 ∀ 2!:  .6..
∀ <  ;∀ 2 .# ∃   ∀∃ ;  !∀#  #!2 ∀# 
∀ ∋  !∀#Α
  ∃! #∀#∀∃;Α	 2#0∀∃
;Α   !! ∀# 2 ∀ %−0 #2   2 ∀∃  ∀




∋∀  #2 !∀# ∀∃ ∀− 788 .: Β∀#  ∀∃ >78 =Χ ;  
− .∀ ∀ ∀∃ + . 2#2 ∀∃ ; Β:  5Χ ∀  !# :
.2  %<#% ;   : !2  ∀ :0∀#2  ∀#

!∀2#% :!  :#2#!  ∀  .∀ !∀## :0∀#2 
.0 %− ∀. #2!∀# ∀∃ ∀; −   0 #∃ #!  ∀ ∀#
<
∀# Β?=Χ 8  1 8 78 88 788 788





∃∀ :! Β∀ 335Φ #= #2 .∀ 339Χ  %
!∀#!#∀# ∀∃ ∀%#! #∀%# !# :  ∀!2 # ∀ Η8+ .
Β∋∀#%Α ∋ Α #2  0 33/ΧΑ .: 0  :!  ∀!2
∃∀.%<#%  2:020∀∃:! #2∀∀<∀#
 97
∀ ∀# #  ## #2 ∀ <∀# ∀∃ %%%   :! 
∀ ∀# ; :  8/ %? ∀  ;#  ! (
 ; #∀
:  ∀ #  %%%Α : 2!2 ∀ 85 !   %? ∀  ;#
%%%;22:0∀#!∀#>  ∀;#%∀∀<∀!!
Β%#2∀3/+Χ
 % ; !∀##Α ∀∀<∀ !#.∀−:;# %%%
#2 ∀%  .   ∀ ∀##%  <   ∀;    ∀;
.∀!∀##Α!∀##∀;;0  #%2!#2
!=# ∀∃  ; ∃ . 2!Α 2!#% ∀∀<∀# .∀−.#




.Β−# #2−#−:=331Φ∗∀339ΧΑ #%∀ 
.∀.%#∀−.!∃∃!Α#;!!−∀2!∀#;  
:  ∀; #2 #!#%#% ∀%∀  20#% ∀2    −2#!
∃∀. :! 6.#  − ∀2!∀#  2!2 # −∀#
!∀#2∀#Β∋!2	339ΧΑ:.∀.0#∀ #
. ∀!∀.2!: ∀∀∀#∀∃:!!−#∀ 
∀ ∀# ∃ ! ∀− ∀ . !  Β ∀ . #2 
∀;  
3/8ΧΑ ∀ ∀. − ∀2!∀#   = 0   ∃∃!∀∃ 20#% ∀# 
∀2!∀# .% : ;∀?∃∀ 2≅ .#0 :! .%    0∀%#!
%Α ∀ ∀2# 0 − # % .% ;!  !∀# %
#2 # 2∀ 0∀%#0  # 22∀#Α #!2 2∀∀# #2
2!2.∀−.#∀∃−.0∀∃∃:!∀!∀#∃∀.− 
 0Β  .Α∗∀.Α#20333Χ
 9+
−2#! %%  # 2 !∀#2∀#  ;   : ∀#%
2∀∀# ∀ ∀ 2 #∃! #  ∀  Β∋∀<=0 3/+ΧΑ ;! .0
#! −−  Β#% #2Α )Α #2 −∀ 331Χ    ∀ 
.!∀:−−∀2∀∃2!!∀##2!#2 0Υ!ς∀#!
!∀#2∀#.∀∃−∀: ≅:!!∀#;2!2∀Η685
!  %? #∀ 22∀5ΝΑ:∀##!:∀#;Ν % !∀
∀ ∀##!2∀89!  %?∀ Β∋ #%#2393Χ
#% # ∀  .∀ !∀## ;   ∃∃! − 2∀∀#
Β Χ   # ∀  !# : 2∀:2 ∀ :! ∀ ! Α
#22 #;∀∀#?; #∃!Β∋.#20=∀∀ ∀
333Χ  0#∀#?.∀  0;  .∀− ∃ ;∀#2.
.∀− ∀   = ∀∀2 ∀∃ #!∀##% #; ∀ !    #!2
# ∀  2 ∃; − ;   : #22 #  ; #2 ;  
2∀:∀∃!Α2!#%!#!∀∃#∃!#%#;:!
∋∀#% 02∀:2:!.0:.∀!−#∀∃∀#2
#  ∃ ∀  ; Βφφ 33+ΧΑ  ∀%  .0 : ∀? −2 ∃
∃ ## #   !=#% Β∋∀<=0 3/+Χ  # ,! 0.
#!2 :!  !−0  2 ∀ % −  ∀2!∀# #2 %
:!  .∀ 0 Β∗22 :∀Α 	 2Α #2 &# 881Χ  2∀:2
− !# .# !− ∀2 :! ∃∀ −  20 # ,!
0. Β∗22 :∀Α 4]%##Α #2 ∀ 33+ΧΑ ∀ 0 .0 2∀
 =;#∀ 
8/4/6/ ∀∀∀)∀
2  .  ∃∀ # 0 ∀∃ .!∀:  !∀..# # ∀  
#! !∀Α   %∀ !! ∀∃  ∀    ∀ =# #∀
 99
!!∀#     = 0  .!∀?!##  # ∀  .=  %#∃!#
!∀#:∀#∀;∃ ∀;#2#∀!2#!=2∀ !∀
&.∀Α   ∀∃ #! ∀  !∀   ∀; ∃∀ #2:2
!∀..# ∀ :  !2 #2 .∀   % .!∀: 
:∀. !:∀# ; !∀22 # .∀ #! !∀ Β&#< ::
333ΧΑ ∃∀  ∀;2 :0 22 #! #2 # −2 ? ∀  20#% ; .∀
%#∃!# # −#% ∀−      −: 0 # ∀  !  





! !−0 ;  2!∀ .∀:!∀.  .#%
#  20  0∀ .0 : 2  &Α  2!2
:! !−0;   2∀!∀#!#2!#− :#2#!
∀  .∀ 2!  ∋!∀#2Α  2!2 −  :#2#! 
 = 0∀:!∀22 ∀;!∀###20##! 0∀ Α%−#
∀# :∃∃#%!!0∀∃! 0#!2Α;  :
#∀ 2∃∃#! :;# !∀# ∀∃ :! #2 − ∀− − 
!∀##! 0
8/4/7/ ∀
∀ #. :!  #2 −  :#2#! #2 :!  .#
!   −∀ . ∀−   ∀∃ !∀# # !∀##% ∀    ∀  2
∃∃!∀∃∀∀<∀#%<#%6!2∀2.#Α∀∀∃#
;    # !#% # − ∀2!∀#  ∀.∀# ∀∃
 9/
:#2#!∀∃ #!#2?!=2∀ !∀%− #2!∀#∀∃ 
−: 0∀∃:!#2−;#∀ 0∀




;!∀##∀∃∀ !#:% 2#∀ !∀∋!∀#
 2:0%−∀# ∃ ∀;∀:0−!..Α!#%
∀# ;# 0.∋#2#2! 0 : !: ∀∃20#%
∀.6.∀∃∀#2>/=#2! 0∀>58=Β∋∀ ∋−0395Χ
&20#%!#:!2∀#%..:#Α
;! !# 6 ∀#  ∀∃  ∀ >7 ∗  ∋∀  .  #2 ∀
, :∃∀∃∀.∃;20∀.∀#∃∀#%!∀# Α
∀2∀#∀∃∀#∀∃6.#!# − .∀#
∗∀ !− ∀# ∀;!∀##
∃∀!∀ . #%∃∀:!#2−!∀#2
!∀Α #!−∃∀!∀ .2∃∀.− !∀Α  
∀∃;!;. 2∃∀!∀#!−  ∀;.∀#∀∃
:#2#! ∀∃ 2∃∃# ∀ < !  ;#  ∀ Α ;! .0










0∃ 2; !2∀ ∀∀= −: 0∀∃:! 
:#2#!    ; ∀ ∃∀ ∀2 : 2#% #:0 2
2:2∃ 2;#;6!−2#2 ∀!2∀∀ 
2 :#  !2 #2 2 :# :,# 0 !∀2Α : 
!∀#2∀# ;  ∀  ∃ ;0 ∃∀.  ∀2 ;∀ 2 :  
2:2#! ∀∀
&∀ !∀ ; .∀−2 ∃∀. .?;2 !!  ∃∀.!∀∃
∃− ∀!2∀6. 08Α18Α78Α98Α38.;0∃∀.
∀22   !∀ ;   ∀;2 ∀ , : ∀#  #2 #∀#






 ∀ ; !∀#  #2∀. ∃∀. ;# ! ∃ 2 ;0 ∃∀.
2−;0Α ∃ 2 2%Α . # #2 ∀ 6.#   ∀ 




# .∀∃!;∃ ;∀∀∃∀ 
 /8
∋−2 ∀  ; !=2 #∀ ∃ !∀   : = 2#0
,− # ∀  −% : = 2#0 ∀∃  #! !∀Α . 2
∃∀.  .   
!=2 !∀ ;  !2 ∀# #2 #2 =∀ #
#∀# :  #  !∀## . ∀∀.   8   !∀
;2∀−∀2∀∃5∀;2?∀#2;#2 ∃
∀: ∃∀∃5/∀∀∀. #%∃%;
 ∀#%, :∀#.∀ 22. #%%;
=#∀##2: #2∀#∀;∀∃∀.=∀ #: Α!∀−#%
#%∀∃∀ ;∀# ∃∀.>∀>18=
∋∀ . Α,− #∀ ∃!∀Α; !2∀#∀
  ∀ ! 2   &− ∀ 6 . #% % ; =#Α
!∀−#%∀# ∃∀.>88=∀>7∗!%∀
∃∀ !!∀;.∀−2#29..2.!∀=:∀2
∀6!%∀∃∀ −!  0∃∀.!#∀∃!∀	2#	
#2 .∀ ∀  2  !  2 .2 ∃∀   ! #2













!#2−!∀#;%#  0. :;#∃−
∀∃0∃ 2Β&%5Χ!∀∃−:!#2−
!∀#;8368/!  #2568/! %?20∀ !− 0Α
; !∀∃∃!# ∀∃ −#! ∀∃ 99Ν #2 51Ν  ∀# ; −: 
;#  ;∀  ! # ! !∀Α : ;# .# ∃∀. − 
!∀;!∀  2;  −: 0:;#Β&%5Χ
∃!!=#%∃∀#∀. 0∀∃2:∀#Α%# # 0∀∃−#!
;!2∀∗∀−: 0;#:!!∀#!.∃∀.!∀
ΒΕ881Χ ∀  ;∀  ! ;# ! !∀ ΒΗ888ΧΑ  #
:;#ΒΕ8/5+Χ: 0#−!∀#;!∀ΒΗ888ΧΑ
;# !∀ ΒΕ88Χ #2  ΒΕ88+Χ  ∃∃#! # : #2
:! :#2#!!#.! .=2;#2










       



























       



























       



























       



























       


























































  ∃ 2 2 #2%∀# 2:#! #  Α ∀.
2∃∃#! # .!∀:  :#2#! ; #!2 : ; #∀
∀:−∀# 0∀∃−#!∀∃!∀#;!2∀∀−∃0
&?# 037Ν!∀#∃2#! − ∃∀−#!22∀;
 5 #2 7 Β∃ ;0 ∃∀.  ∀2Χ 2 %#∃!# 0 %
−#! ΒΗ888Χ # :! !∀# #  ?1   ; #∀
%#∃!#2∃∃#!#−#!Βm8Χ∀∃−!∀#:;#
:#!∀∃∀ ∀−2!2 −: 0
∀∃ :!  % 0 : #∀ −   6!2 ∃  .D∀0 ∀∃
:!2∀:2∀#∀∀ ! ∃!; 0 2−
∀;− ;   .∀− − 0 ;# ∀  ; ∃ . :∃∀ 2∀:#%
∀:!∀! 2∀.2∀∃!=2
!∀∃∀∃2 #−∀ −#%20#%∀ 2∀;#∀>7∗Α





 20#% %. 2    .! ∀#  ! 0 ∀  Β&% 51Χ  &∀.


























































.∀(# 8/65∃∀#)#&∋∃∃∀)# ∀∀(#/ ∃∀
  ∃∋ 6 ∃ 8 ∃/  Γ ! !  Γ  ∃  Γ )
∃/
#%  !∀#−− !?∀∃∃ ∃∀ ∀∀<∀# 6! ∀# ∀∃ 1.Α
∀# :;#>78#2>88=;%<#% = 0
∀ : .#.  ∀6. .∀ !∀## ∃∀ ! ∀   
∀#  Φ 	2# 	Α ΝΦ #20 .∀Α +ΝΑ ! 0
.∀ Ν  ?#2!2 .∀ 0 ∀∃ :! ;∀ 2 : .∀
%#∃!##2∀##2 ∀;.∀!∀##
 /7
: 0 # ; !∀## :;# !=2 !∀ ∀− 
20#%∀2;.  Β#222−∀##&%51;0!  0
Η7ΝΧΑ;!#2!2!∀2:#22∀. 6#
!!∀#Α#2!=#%;∀#: 0!∀##=∀ #
!∀# :  ; 2∃∃!  ∀ .## !∀# ∀#Α ∀  ∀% ;
!∀###. 222!Α.2!∀#.0−:#
#0− :;#>8#2>58=!∀  !2∃∀.: −
:#.∀−2∃#∀. ∀
∗		
! #2− !∀##  ∀ ;∀! ∀∀
.6..>∀>8=∀# Α;6!∀#∀∃−!∀#
#  ! 0 .∀ ∀ Α ;! ∃ !2 ∀%∀    !∀#
#22 ∀ .∀ :!  !∀# ∀−  20#% ∀2Α : %#∃!#
= # −  :#2#! ; # # 	2# 	 #2 #20
.∀Α  ;∀ #20 ∀   20#% ∀2 2∃∃2 :;#
∀ Φ6!2#2∀ ,2 .∃∀, :∀#∀∃
.  .∀ !∀##  ! ∀# ∋. #% #− 
;!∀22Α∀;−;∀6.. , :.
#∀  . ;;%2#2;#∀.∀#∀2∀#2 0:
∀ ∀# !∀∃∃!# ∃∀ −  #2 :!  :#2#!
#!2 ; #!#% ! 0 !∀##≅ 	2# 	 ΒΕ81Α #Ε/ΧΑ
#20 .∀ ΒΕ855Α #Ε/8Χ #2 ! 0 .∀ ΒΕ8+Α #Ε/Χ
 −   # #2!∀#  :! #2 −  .∀
! ∀ 0∀!2;##!#%;! 0#∃  ! 0#
 /+
++
# ∀  .  ∃∀. 	2# 	 :!  !∀# 2!2
∃∀.## +9689!  %?20∀ ∀#∀1689!  %?
20 ∀  :0 >8 = Β&% 55ΑΧ    !∀# 2!2 ∃∀. 58
689 ∀ + 689 !  %? 20 ∀ Α ∀−  . ∀2 Β&%
55ΑΧ   2! .0 : #  2 ∀  .∀−.# ∀∃ ∃
:!#2−∀∀∃∀ ;Α∀ ∀!∀#;#!∀
∀#∀∀∀∃! #2− !∀#;: :;#>8
= #2 >88 =Α #2 ∀  .∀ ; .##2 :∀− 8Ν
∀∀<∀# %<#% .0 − .∀−2 #0 #! # ∀2!∀# ∀∃
:∀ :! #2 −  ∃ >88 = :!  !∀# #!2
%#∃!# 0ΒΗ888Χ∃∀.1689!  %?20∀ ∀77689!  %?
20∀ Α:∃∀2! ##%
>88=;%#∃!##!#− !∀#∃∀.
59 689 !  %? 20 ∀  ∀ 3 689 !  %? 20 ∀    
!∀# ;    :∀− 88 689 !  %? 20 ∀   ?788 =Α :
:,# 0 2!2 ?∃∀ 2  ∀# # Υ?20ς ∀  ; −0
 ∀;Α1689! %?20∀ #!#!∀#∃>88
=∀%%∀#∀∀<∀#%<#%22.∀−:!
#2−;#∀ ;;!#− !∀#−0


















































































































































































.∀(# 8/75 ∀)  )) &∃)# ?≅  ∀) ∀∃  ?≅ ∀
!!∃∀)/5∀(#∃∀)?ΑΕ ≅5







∗# !   −∀ . Β∗Χ 2!2 ∃∀.  .6.. ∀∃ 8819
.1 ∀ 887 .1 :0 >8 = #2 !∀##2 ∀ 2! Β&%
57ΑΧ !  :#2#! ;  ∀ % ;# ∀  ; ;
Β&%57ΑΧΑ∀∀−  :! :∀.;.6..>#2
>8=∀# ∗2!2.=2 0#  0Α #∀∃∀ 
:#%  −0;Β>8=Χ##!#∗>788= 2∀
#!2:! :∀.!:∀#Β&%57ΑΧΑ22!∀#
# :#2#! #! :∀ :#2#! 2 #2 :∀−∀ . ;
#!0 ∃∀ 2, .# ∀∃ :∀. ∋.  !2
, :.  !  ∀#  ∀#: 0 ,!= 0Α #2  .
#− #2!2Β&%57ΑΧ.0−:##∀−?.∀#
∃
! !∀#∃ !2  ∀#2.#∀∃8689!  
%? 20 ∀   ∀  22 #  >788 =Α ;# 0 2!2 Β&%
5+Χ  ; 2  ∀  .∀ !∀## 2∀#% ∃∀. 19Ν ∀
Ν !∀#=2∀1/8689! %?20∀ :;#>8
=#2>88=Α%%#%∀: ;!∀ 0!!0!  
!∀##2!2;:!!∀## >788=Α;#
; # #! # :!  !∀# #2 #∀ %#∃!# =
ΒΗ888Χ#− !∀#:∃∀:∀2!2






























































































































































































!  #2 −  !∀# ∃ !2 ∀% ∀%∀ 
20#%∀2Β&% 5/Χ# !∀#;689!  %?20
∀  #2 38 689 !  %? 20 ∀  ∃∀ :! #2 −
!− 0∀#2!2 % 0>18=#2#!2%#
>88=∃ !#%#2!∀##2Φ!∀#∃  #2∀%#
>/88=Α;:! !∀#∀∃95689!  %?20∀ #21
689! %?20∀ ∃∀−
∗# !   −∀ . ; %#∃!# 0 ΒΗ888Χ % # :∀
#20 ∀  Β&% 53ΑΧΑ :#% 88+.1   Α #!#% ∀
88/.1:0>88=#2#∃  #%#2∃ !#% %
∀∃ 20#% ∋.  ,2    ∀# ;=  ∀#% #  #2
∀  .  ∃∀ , :∀#   2 % Β&% 53ΑΧΑ






























































































































































































∃ ∃∀)/  5  ∀( # ∃∀) ?ΑΕ ≅ 5 







 2 − 2.∀#2  20#.! # ∀∃ :! 
#2 −  ∀ ∀# # 20#% ∀    !∀#2∀# ; .∀
∃−∀: ∃∀  %#.:∀∃:!#2%#∀ 0.Α
!− ∀∃ ! 0 !∀##  ∀;−Α  ∃ 0∀  − 
:#2#! ;∀ 2 2!  ∀  22Α ; #∀ !∀#! − 2 ∀
= ∀∃ % :#2#! #  #2 ∀  Β	2# 	 #2 #20
.∀Χ  ∀;∀# #2∃ !∀##:#2#!∀%∀
#  ! 0 .∀ ∀    !∀#2 0∀Α  ∃∃! ∀∃ ∀ 
20#% ;∀ 2 : #  % ∀#  #  #2 ∀ Α ;
!!2   #2 ∀ Α 	2# 	Α ∀;2 %#∃!#
2!#− :#2#!;#∀ ;  ∃ 0;Α##20
.∀.#2∀!!2Α: ∀;∀# Α; #! 0
.∀ %#∃!# 2! # :#2#! ∀!!2       
2 0∀Α  :#2#! ∀− −  ∀#  ;∀ 2 :
: #! 0∀ #22∃#−%∀#∃ !#%#
∀∃:#2#!#! 0.∀∀ 2∀.#2
∗#!  −∀ .∀∃6!2:!∃∀.;∀ ; %
# # 20#% ∀ Α ;! .0 − :# # #2!∀# ∀∃ #!2
.:∀ .≅.  !   :!#−∀#
Β#22391Φ∗∀339Χ2∀#∗Α∀.:!#
 #20 ∀  !∀ 2 : ! ∃2   ?.!∀:! ΒΑ ∀?

∀: Α#2239ΧΑ02−∀ .∀∃ #88.1
! #2 − :#2#! ; :  ∀−  #% ∀∃
!∀# >8 = ∀ >88 = # 	2# 	Α ;! %%2 
 31
∀∀<∀# %<#% .∀−2 ∀2!∀#   20 # ;! #∀! 2
∀∀<∀# #2 :!  ∀ ∀# ; !∀22 ∀;2 0
: 2&∀∃18/Βν?88=ΧΒ%#2∀3/+Χ. 
  ; #∀ ∀;# #  #20 .∀ ∀ Α  = # − 
:#2#! ∀!!2   ∀#   #20 .∀ ∀  !∀##
.∀ ∀%#! . #2  .0 −  % #.: ∀∃ .  
∀ #  	2# 	 ∀   ∀%#! . !#  2 ∀ 
∃∀.∀# ∀∃ .!∀?%%% Β2   #2 2 3/Φ 2 331Χ
 = # −  :#2#! .0 − :#  2! ∀# ∀
!#%#∀ .∀
!  #2 −  :#2#! #  ! 0 .∀ ∀ 
2!2 ∀− . : ∃ !2 ;2 0   2 −  #=2
.  Υ.∀#!ς ∃ !∀# ∀∃ :! ∀− . ∀ ## #
ΒΤ #−Α −# %#Α #2 ∋.#∀− 887ΧΑ :   #!  ;
.!#.∀!2;∀ 20#%.%2−!∃ !∀#
!20#%20∀∀=∀−.∀#∀!∀. Φ∃∀
=#− ∀2!∀#.0:∀!2∀  0;.?.22
∃!∀   20  ; # ;! ∀  ; = !∀##  0 ; ∀
#2;#  20#%?;#% !0!  ∀;2  :! ∀ ∀# #2
∃,#!0∀∃2−2#%!  Β.∀∃!−0Χ!#%2∀−.
!− ∀∃ ∀  .∀ !∀## Β ∀.	33Χ  #  20Α
;# ∀  ; ∀#  2 2∀2 ∀ >88 =Α ,− # ∀ ∀
< ∀∃ 1 . :#% 2#2Α 8Ν ∀∃  !   ;    #2%∀#%
2−∀#Α ∀%.# ∀#22!2%#∃!# 0∃∀.;
∀ − 
 35
 − ∀2!∀# ∃!∀ %∀−#2 :0 . Β # #2 
∀2Χ 6#2 ∀ ∀  # 20 Β  .Α ∗∀.Α #2
∗#!3/9Φ:2∀#Α0.#Α#2∀.881Χ∀∃ !∀#∀∃
− #.: ;∀ 2 : 6!2 ∀− .  ∋∀  .∀ # ∀  
%∃∀ ∀#%∀#20#%!0! #∀##;#%!0! 2
∀ 0 Β.∀ #2 ## 333Χ  ∗∀ .=2 2∃∃#!
.% : 6!2 ; !∀# ∀ : .2 ;   ∀  ;
0.!  022#2#?;2∀∀#
∃2∀∀#∀∃:!#2−#!#20∀  #
#.: #2  ;∀ 2 : # #2.∀#  #%
2∀!− 0 :  2#∀−Α(%#2ς#Β393Φ393:Χ
∀;2−#20∀ :!∀.#!−2#22%22
# −: 0 :∀#2  #  #2 #2 #20  ∀. 0 2 
; #∀ 2∃∃#! # 2∀∀#Α −# ;  2∃∃#! # ! 0
!∀##  ∃ :!∀% :− .  0 0  # = 0 ∀ −
:# #2.2   ∀  22   2 Β& #2
∀# 338Χ − ∀;# ∃; % # 20 ∀ Α : 0 22 #∀
,#∃0  ∀∀∀#  ; #!−2   ∀! :!∀.
 .2 .∀ % .0 .# # ∀ !    # :  2Φ
2 # !.∀ − ∀;#  %#∃!#  # 2∀ 0∀%#
 !!− ## 2 ∀# Β
 #2 ∗   33/ΧΑ ;  ∀;
 #−?∀?:!∀
#6 #∀#∃∀=#− :#2#!.0::2
∀ :!  2−0  ∃∃# :!  %∀ .0 − 2∃∃#
!: 0 ∀ − #∃!∀# #2  Φ  ∃!∀ #∃ #!#% 
.:∀ . ∀∃ 2∃∃# %∀ .0   # !#% # ∀−   − 
 37
∀2!∀#   .∀# .2 ;     !− :! ;
#∃!2#2!∀ 2 %Α∀!−02!2Α∀∀∀;∀ 2
− ∀2!∀# 0#%∀#∀2;∀ 2 2∀
#∃#!  #  #20 ∀  2∀.## :!  %∀ ∀!!0#%
!  <∀# 6:2 −:  % ∀2!∀# !!!Α
;   ; #∃∀. ∀2!∀# #  ! 0 ∀ Α ∀: 0 :!
#∃∃!# 20#% 22 #∀ 2#% :;# :! # 2∃∃# ∀
< !   # 20 ;  #20  ∀. ∀  Β/Ν ∀%#! .
#27Ν! 0Α0! !!!#:;#∀∀∃	2#	
#2 #20 .∀ ∀ ΧΑ .6..  .2 #∃ ∃,#!0
∀!!2  /Ν .∀Α  ∀#  ∀∃ >788 = ∀ > ∗Α ;




 2 − ∀;#  # :!  !∀..#0
!#22−0 Β&Α∋!. Α#2∀ 2#881Χ#∀:! 
:#2#! Β ∀.	 33Χ  %#∃!# 0 ∃∃!2 :0  ∀∃
20#%#2;#%Α ∀%#  20.# ∀# #!2
∀#;#%Α#2!#%#6!2#!#!−0#!∀∃
.# ∀# ∀# ;#% .0 : #  2 ∀  22
%%% #%∀%#!.Α;!#.# 2Β#∃	
 88ΧΑ #2 #  2 ∀ .!∀: !− 0  #% 6?!   
∀  # ∀# ∀  ∀.∀! ∀!=   ∀   #
.# 2  #% #    ∀∃ !:∀# 2∀62 Β& #2 ∋!. 
881Χ
 3+
−   .# !   −∀ . ; .    ∗ #  #20 ∀ 
; 0!  0 ∀#2 88	.1Α ;  ∀ #  ! 0 ∀  ;
88+	.1   ; # 0  ∃  < ∀∃ :∀−∀ . !∀22
 ; Β4#=#∀#Α ∀; ∀#Α #2 22:# 39+Φ )# #2
∀∀=333Χ∀∃.0:2∀∀−.∀#∀%
 ∀∃ 0! %! Α :   = ∀∀2  ∀   
!#∃%∀# ∀!  2 #  !# 20 2.#2  %
:!2!#%.#!  −∀ .!: 0
 − 2 #∃#! ∃∀.  ∃#2#%   :! #2 −
20#.!!∀.− 0:  #! 0∀ Α:.∀−:  #
#20 ∀    :#2#!  ∀ : ∀#% 0 !∀ 2 ∀
:!  :#2#!   . ∀∃ . #%  ∀   ∀∃  %





∀∃ .∀ !∀##Α ∃∀. ∀# ∀  20  ∋∀  ; !∀##%
! 0 #2 ∀%#! . !∀## ; . 2Α  . :#% 
2∀∀#∀! 0#2∀%#!.:0:!#2−:∃∃
∃∃! ∀∃ 2!#% .∀  ∗# !   −∀ . ; ! ! 2 
!. #%∀#Α∃!∀∃,# 0∀− ∀∀=2:
 !!  # .#% :∀.  !  :#2#! ∃ !2 ∀ 
.  6# # :∀  #20 #2 ! 0 ∀ Α ;  −  :#2#!
∃ !2 .∀ ∀#% 0 #  ! 0 # #  #20 ∀    2
#2!  −  ∀2!∀#  ##!2 ;# #2 ∀   22Α
: 2 ∀ ∃ !#% :#2#! # :! #2 −   #! 
; ! 0 ∀∃∃ ∀!∀# %# ∀  20#%  ∗# !   −∀ .
;  ∃  < #  #20 ∀  !∀.2 ;  ! 0 ∀     
−∀ .#∀##20∀ 2!2∀ 22Α:#!2#














! #  −∀ . 2.∀#    #2 :!  :#2#! 
∀# !∀.∀## ∀∃  20#.!Φ #∀   2% ∀∃ : 0 ∀∃
 ∀ ∀# ;#  ∀  0.   Υ!∀!ς ∀∃  !∀#
%0 . ∀02 :0 % ;   −  %#∃!# .! ∀# 
: 0
∃∀ %2∀.## 0.#2.#0:!
∃∀  0∀%#Α # %%  #2! ∀% ;   ! .
 0 ∀∃ :! Β);∀∃∃ 371Χ 2!#% :!  ∀ ∀# ; 
!∀#!∀.##− :#2#!∀#− 0#	,!∀#2∀#
 ∀;−  !∀##2∀2!∀#;∀ 2:6!2Β!∀ 39Χ
∃Α∀;−Α.D∀0∀∃%− #Β#2%∀∀  0 0!
!0! ΧΑ # :!  .:∀ . ;   : ∃∃!# ∀ # %
 !∀# Β)#= 3//Χ  #  ! :!  #2 % :#2#!
.0 : # !∀##  ∃ 6 ;# ∀!  # #2 6# 









 ;0≅ #2!∀#Α !∀#D%∀# #2 #∃∀.∀#   ∃ 
%?.22Α #2 =  ! ;#  %.# ∀∃ # #∃!2
:!.  .?!=2 ;# 2− ∀#% % !   #
#∃!∀# ∀∃  #; ∀ !  Α  2∀#∀  !# #% ; 
!# !   ∀ ∃∀. #2!# ∀ ∃∀.   .2  ∗#0 :! 
%#∀. ∀!∀## %!∀#∀∃∀%Β#!0	
881ΧΑ %%#%  #!∀# ;  . 2 ∀∃ 2∃∃# %Α
#2#	:##2!2:0%#∀ Β	.2#2
!∀#3//ΦΤΑ#%Α#2∋∀<=03//Χ #	
#∀# ∀ #:#Α2  #−∀#.#
: ∃∀#2!∀#∀∀!!
#2!∀# !# :  %# 2 ∀ ! 2  # 
∃∀.Α #0  ∀∃  :!  ∀  .2  .0 : #!∀∀2
#∀ %  # ! 2 #2!∀#Α∀# 0  #.: ∀∃ %#





 6# ∀∃  0∀%#0  :# 6.#2 # :! ∃∀.
,! #−∀#.#  ∋2 ; ;∀  :!  !∀..#
Β  .∀#	  88Χ ∀;2  .∀ #2!∀# Β  ∀∃ %
∃∀.  0∀%#Χ ∀∀=  ! # ;# .∀#Α ;# :!  :#2#!
#2 !−0 ;  ∀;  #2−2  ∀ 2 #% 
Β∗!# 	88Χ6:2.#2Α%%#%%
#∃!#%  !0#∀:! !# ;!  !∀# 2#2# ∀#
!∀#2∀#  % !#% ∀∃ #2!2 % ∀!!2 ;#
.0∀2!∀##; ∀;#2!∀#∀∃%#2
∀;.  )0∀%#!∀2!∀#22#∀∀:∀#: 
∃∀%#∃!#∀∀∀#∀∃∀ !0#∀%!∀##!
6.#∀#∀∃# !∀..#2.∀#2
%#!2#!∀∃ 0∀%#0#∀ %∀∀!# ##?
 .#%  Β4#% #2   33/:Φ #:Α Α #2 Ξ∃ 
881Χ ∀   = ∀∀;.  #2Β) #2!885Φ
)0:∀#?0Α ∗  Α #2 ∗2# 88+ΧΑ  .    0∀%#0 
∃−∀2#2!### .#%!∀#2∀#
 2 ∀;− ∀;2    # 7Ν ∀∃ :! 
∀ ∀# ;  0∀%#!Α ; #∀ 2∃∃#! :;# !∀  #2
.∀∀ %∀∀!;Β#:#2∋ 33+Χ∃#2#%
:# ∀2 :0 .#2.# 2 ∀# :!  !∀..#Φ 
22∀# ∀∃ ∀ #2 ..∀#. #!2  0! % ∀2!∀#
# :! ∃∀. ∀ %∀∀! #2 .∀∀! Α : 22 #∀ ∃∃!
 0∀%#! ∀2!∀# #  ! Β  .∀# #2   885Χ  
8
 0∀%#0.0∀.0#∀:#∃ #!2:0## 0Α∀!−0
∀:#2#!#!#0#%#∃!#!∀∃ 0∀%#0:#
#∀2 :0    ∀# ∀Α ;∀ !∀#! 22   ∀%  0∀%#!
% ∀2!∀#   ;22 #∀.#∀#Α   #∀  %#∃!#
∃!∀#% #%:! ∀ ∀##,!0.Β#:
885Χ
7/4/8/ ∃(∀∃∀)
!∀#∀∃∀ %#  0∀;2.D∀0∀:
 0! 6.  ∀∃  0! % ; ∃∀#2 #.	 ∃ Β.  
#2 0397ΧΑ∗0∃Β%<#2.∀39+Χ<∃
Β∀!=Α Ζ− Α #2  395Χ #2 ∗∃	 ∃ Β2
#2 ) 395Χ  . % ∀;− − :# ∀ 2 ∃∀

	  Β∗ 	  331Χ  ∃  .∀2∀ ∀%
. ∀02 #  ∃ ##! 22 #∀ #2! ∀%Α #     
;∀#2.D∀0#; 0!

−; ∀# ∀  % 20#.! ∀  2   0∀%#0
2∀.##∀ Β∗#2  #%∀#335ΧΑ::∃∀
:#∃∀.;∀=∀##2−2 !≅#∀2−:#!∀#2!2
∀# #  !∀..#  #−%∀# ∀∃   0! #2  0∀%#!
;0.∀ !  − #2!∀#∀∃ 0!!0! 
 ∀!2 ;   ∀∃ ∀# 0# #  ∀ #2 
#.:∀∃%#∃!#%!  Β!∀ 39Χ#∀ :∀%
 2∀2Α  ; ∃∀#2 ;# :∀  0∀%#! #2  0! % ∀∃
	 , ; !!2 Β ∃∀2 	  888Χ  
6#∀∃ 0∀%#0 ∀:#6.#2#∀0.≅ 0!%
8
2∀.#2 # ;% . Α :  0∀%# 2∀.#2 # ∃! 
. Β  ∀#	39+Χ
# 22∀# ∀ !∀#∃#% ..#0 ∀ ∀ !  %Α
 0∀%#0.0%−:!!∀.−2−#%Β∀	881Φ
#: #2 
∀ <2%# 885Φ Ζ∀;Α #!0Α #2 2
885Χ∀ ∀#∀∃ 0∀%#!
Α∀;−Α2! #2.∀
2 0 #  ∀  .!∀!∀. # #∀#? 0∀%# Β∀# #2   #%∀#
335ΧΑ%%#%0; ∃
7/4/7/ 1∃
  6!2   0∀%#0 ;   : %#∃!# # ∀  2 ∀ 
∀ %∀∀! # ∀∃  #−∀#.#≅ .∀ :!  2∀.# ∃∀
.!∀∃.Α∀∀!∃∀ !∀#;∀ 2:.#. 
 % ∀  :#2#! ∀∃ :! >∀ ∀ ∀# # ∀ Α   
∀%#0 ∀∃  #−∀#.# .0  2 ∀  ∀! 2 ∀% ∀∃
∀;∀∃!∀∀∃## .∀##2 ∀;∀:#2#!
∀!2 ; #!2  0∀%#0 #  ,! #−∀#.#Α ∀ 






22∀#∀20∀ . :! !−0#2∀−  
% ∀2!∀# Β 1Χ    ∀ ∃!  .∀−.# ∀∃
 :2 % ∀  ;   #; ∀ ∀ − : 0 
∃∀ #!2 #  ; ∀ Α −# ∃ ∀  :#2#! .#
#!#%2  	−#  #!2 ∀ :#2#!  ∀!2 ;
81






 % :#2#! ;∀ 2 : 6!2 :∀ ∀∃ :! #2
%###%0?!∀ ####%0?2∃!#∀ #!2
#!2#! ∀∃  0∀%#0  :# ∃∀#2 # ,! 0. ; ##
 .∀#∀. ∃#2#%;∀ 2:6!2∃∀.−0!:∀#?∀∀
∀  #  .∀# #∀  !∀..∀# !#2  #−∀#
∃∀:!Β∗∀339ΧΑ∃−∀#%Β2∀Χ 0∀%#0Β
#2
∗   33/Χ  2∀ 0∀%#0  2!2 #  Α : # :∃Φ
∃ #D!∀#Α  % .0 2 0  %∃∀;2  0 ∀
#%∀##∀∀%# !∀#2∀#;#:! !  !#%
∃ !∀#2∀#    0 : =Α # 2∀ 0∀%#! % 
# = 0∀# 0! #∀−#−0∀ %∀∀!∀ ;  :
∀!2  %#  #  ! ∀    % #!2#! ∀∃
 0∀%#0∃∀6!2#∀∀∀ .#∀∃−− ∃∀
 %Α   ;∀ 2 : #∃∃!# ∀! ∃∀ .! %
 !∀#
7/4/−/ ∀
∀ 0∀Α− .2∀:.  # ∃
##!Α: .∀2∀∃2!#% 0∀%#02∀:: 2
# 2 ;  ∀∀∀# ∀∃  0∀%#  ∀∃ #Α !.!  ∀
 !# : . ∀02 ∀ #2!  0∀%#! % ∀  ! #2  0
∃∀.:!∗∀.0!#Α.%#Α:#2∃∀.#00
85
  !.!  #2!#% %#Α Β%  #%Α ∗0 #2 ∋! %  Β399Χ
   .0 #∀ #! 0 #2!     0∀%#! :! Β∀!#Α
  ∀%Α#2 33/ΧΑ#22!# 0#Α;#!:∀#
∀2 0!  0   # 5 ∀   !∀#!#∀# ∀∃ ?7 % . ?
.  Β  #2 4#% 88Χ  ∗∀.0!#   :# ;2 0 2 ∀
2.#6#∀∃ 0∀%#0#,!0.Α:∀∀ς
=#∀; 2%#∀:#2:∃∀#∀ ∃∀;#!0
∀ 2.# ∃∃!− !∀#!#∀# ∀∃ .∀.0!#  2#%  20
∃∃!∀∃22#%∀2.! ∀2; .%#Β.∀.0!# 
 2  5Ν ;∴; #  Χ #2 !∀#2∀#    .  ∀
#:%∀2!∀#∀#∀;#
∗∀.0!#  #!:∀# # ,! !#! !∀..∀# 0 . ∀0 
Υ>+ς#2Υ>−ς. #%∀!2Α;Υ6ς:#%∀#2+∀5∀
Β ∀%∀.−6#22∀9∀Β#∀	885ΧΧ;
#!  ;  #∀.  Υ:%###% #2 #2ς ∀# ;∀ 2 :
∃∃!# ∀ !  ∃∃! ∀∃  #:∀! # ∀   # ,∀
.   ;∀ 2 : ∃;  ∀ ∀#∀ !  .Α :
2∀∀# ∀∃  :2 % .% : %#∃!# # ∀   	−# 
2∃∃# !  # ∀∃ ; ∀  .  ∀ ,∀ . Α 
;2.2#!0∀∃∀ 0∀%#0∀−− .?∀#
22#% #  ,∀ ∀∃ .∀.0!#  ∀  .  ∃∀. ,!
: !  0 ;   #∀    ; Α :  222 ; ;  
∃∃! :!  !−0 # ∀  .    ∀− ∃∃! ∀∃ ; ∀#
:!;  2.#∀−.:! .:∀ . ∀;2∀;#∀#!
.∀Α∀.0#!∀!   02:0%2!#%
2!#!−0
87
∋−  ! ! ∀# − :#  2 #    #
#2!∀# 2 ∀# ,! 0.  0 22  % 0 2∃∃#






  ∀∃ 2∃∃# !∀#!#∀# ∀∃ .∀.0!#  ;  2
∀∀ . Α;#.∀#∀∃:!#2−∃5∀
∀ 2.# # ∀  −  ∀∃ .∀.0!#  ∀ : 2  0! 
!∀#!#∀#  2 # ,! 2 − :# % .∀.0!# 
. ? .    % !∀#!#∀# ∀∃ .∀.0!#  .% : #22
;# #!:#% ; ∀ 2 . %−#  .2.# ∀ ∃
.∀−.##22∀#Α.∀.0!#.0#!;! .
!∀#!#∀##%∃∀.%%?∀ ∀78%%?∀ ; !2
%∃ 2 % #2 ∀  Β:  1Α 15Χ ; 2   !
.  ∀∃ ∀∀% 0 −2Α .62 #2 , :2 7% ∀  ;
 !2#∀ 0∀0 #!#∃%:#2;#!:2;588 
∀∃    2?∀#2 ; ∀ #  ,∀ ∀∃ .∀.0!#  ∃∀ 5
∀−∀ .∀∃588 ;!∀#∀#∀∀∃  0
∀ Α : ∀ !− Υ∃ 2 !!0ς ∃∀ ∀.. :!  !−0  &# 
; !∀## ; /Ν Β%∴%Χ   #2 ∀∃  #!:∀# −  #2
:! :#2#!;!∀22
∗∀.0!#Β∋%.!.! Χ 25Ν:0;%
!0  # ∀;2 #  Α ∀   %  −  ∀∃ 22∀# Β78 %
8+
.∀.0!#  %? ∀ Χ  %#∃!# # Β88% %? ∀ Χ ∀∃   ;
 ∀ :#% 222  ∋ .  ; #!:2 ; ,− #
 −  ∀∃   ;∀ .∀.0!#  ∀ !!=  ∃∃! ∀∃    ∀#
:!  ∀ −  :#2#!    #2 :!  :#2#! ;




∀   ∃ 0∀Α ;∀  #!:∀# ; #
;.∀ 2∃∃#.∀!∀##∀2.#;
 26#∀∃ 0∀%#0 0.∀∀ Β: 1Α15Χ;
 !2   .∀   !− 2  20 :# : 2
Β&% 51Α /5Χ  ∀∀  ; ∀2 #2 ∀!2  ∀ #2 #
!∀# !7%. ;#!:2∃∀38∀;
188  ,∀>2#!:∀##298∀;588  ,∀
>;#!:∀# ,∀;.∀.0!#Β8%%?∀ 
>!∀#71Χ∀ 2?∀#2;
&# ∀ .∀;+Ν#21ΝΒ%∴%Χ∃∀ 38#298
∀ #!:∀# !− 0≅ .∀ !∀## 2 ∀ : ∃∃!# 0
% ∀   ∀; 2, .∀−.# ∀∃ .∀.0!# ∀ ∀# ;# 
. ∃∀∃∃!−!∀##!:∀#;#2∃∃#.
2 ∀  ∀%!  ∀#Α ;  2 #!:∀# # ∃> #! 
2∃∃#!# #!:∀#∀2  ∀6.# −: Α
∃∀..∀Α;2#! :;#;∀#!:∀#
89
  #2 :!  :#2#! ; !∀22  7 > 8 ∀
#−  ∀%∀  #!:∀# ∀2 :0  ∀∀!∀  ∀ #2 #
!∀# 7  ∋−  . ∀# ∀−  #!:∀# ∀2 ;





∀   0∀  !:∀#?∀∀ ∀  ;∀ 2 6:
% 0∀%#0#!:∀#?!∀ Α: . ;,2
 2!2   % ## −: 0 :;# ∀   ∀##%




#   % # % #2 ∀ %∃ 2 ?∃ ∃2 ∀ 
∀ ∋∀ :##%∃∀.∀#880#∀ ∀
 :# !∀##∀ 0 ∃  ∀;2 ∃∀ .  0 #! 373 Β ∀;
#Χ>∃∃2∀∀ %#!!:∀#− Β ∀∀#
%#∀#Χ ;1Ν∃∀∀ #2Ν∃∀∀ ∀ !∀##∀#
−%7Ν! 0Α++Ν #23Ν#2∀∀ ;2;#∀#
.∀#∀∃!∀  !∀#∋∀ ;22∀!∀ 2:−2∀%
.. −Α #2 !=2 ∃∀ .∀−  ∀∃ ∀∀ . #2 , :2 ∃∀
∀# ;=  8Ψ   20 :∃∀   ∀  ;  ∃ ∀ ?20 ∀
2!.∀∀  ∀; ,∀∀∃.∀.0!#∀;∀:222
∋.  ; !∀#!∀.# 0 ;2 ;  588   ∀∃ 
∀ ∀#!∀###%.∀.0!#Β8%%?∀ Χ∀;588 ∀∃ 
8/
2?∀#2 ;  #  ∀  .∀ !∀## ; 17Ν Β%∴%Χ #2
.##2∃∀∀98∀#∀ ;#!0∀;+8
∀:!∀  ;  ∀#%.∀#2∀∀#∀∃ . 
2 22  ∋∀   #2  .∀  −  ∀%∀   ; 
20 ∃∀ 0∀ Α −  #2 :!  :#2#! ; !∀22 
## 7 > 8 ∀ #−   ∀ 98 ∀ #!:∀# :0  ∀∀!∀ 
∀ #2 # !∀# 7  ! : #  #0 ; ∀!2  
#% . Α#!;. 2 !2
7/+/8/ )#)∀∃∃∋∃(
∃∃#∃∀. −:#2∀2# ∀6
 −  ∀∃  0∀%#0    6# ∀∃  0∀%#0 ! ! 2 ;   2∃∃
2#2#% ∀#  ! ! ∀# 2Α  ; ∃  2# ∀  0 ∀
.∀ !∀..∀# ∀  2   ∃∀  ∀;#% % % % 
2−∀#∀∃∃∀. 
∀!,
 #22 : < .∀2   !∀# ∀∃ − #
!∀#∀ #2 #2!2. #2!∀#∀∃:! Α#2 
;2 02Β #24#%88Φ#:ΑΑ#2Ξ∃ 881Φ
#∀	  885Χ   < ;∀ 2 2  0 : 2.#2 ∀%
!∀##% ∀∃ !∀.− ∗ %2 ∀∃ . Α : # .∀ ∀2
;∀=:<#22∀∃18∀∀ 2Α:2∀#∀2
Β4#% #2   33+Φ ∀..!= #2 ∀ ;   888Χ  #  ;∀=
∀2  ∗ ∀;2 #∀ 2∃#− ! ∀∃ % .: 2 #
:!Β!∀#9Χ#2Α#∀2− : ∀#:<∃∀.






!#% 0∀%#0;! ! 2!. #%.∀#
#%&∀. 7
)0∀%#0ΕΟ?3	≅	3(ΑΒ;Π∴(+−88    ΟΠ
.∃#)7/45#∀Β)#)∀∃∃∋()∃(
3	− !∀###2!2. Α3(!∀#∀ Α
;	:<#2(+:! !∀#∀∃#!:∀#
∀!,
∃∀∃#!:∀#∀# 0∀∀∀#∀∃∀ :! 
!∀..#0  !∀#2Α %∀; ∀∃  #!∀#2 ∃!∀# .0
∀−.  ∃#  !#%  0∀%#0 ∃ >+ :! !∀# 
2  =#%  :! !∀#  ! . ∀# Β&∀.  7Χ .0
!∀.#∃∀
)0∀%#0ΕΟ?3	≅	3ΑΒ;Π∴(−88   ΟΠ
.∃#)7/+5∃∃#∀Β)#)∀∃∃∋()∃(	
3− !∀###2!2. .Α3
−  !∀# #  !∀#∀   . Α ;   : <Α #2 (  





 # !∀.#% −  !∀#Α :! !∀# .0 :
!∀#22 0∀%#!∃!∀#!#:2#∀2:0∀∀∀#∀∃
:! #  ∀ ∀#  ∀ # .∀.0!#  .#  ! 
.∀ 0  :2 ∀# 2∃∃#! # :!  :#2#! :;#
.∀.0!##2!∀#∀ Β&∀. 71ΧΑ#2%!#% 0∀%#0
.0:!∀22# ∃ #22 Υ:<ς.∀2 2Β) 
#2!885Χ
)0∀%#!∃!∀#ΕΒ.9.Χ∴.−88    Ο1Π
.∃#)7/65)#)∀∃∃∋()∃(∀∋∀∃
.:! !∀##!∀#∀ :#2.:! 
!∀# # .∀.0!#  :   ! ! ∀# .0 : Υ!∀!2ς :0
:!#%  −%  0∀%#! ∃!∀# ! ! 2 # .# #
;! −  :#2#! 22 #∀ #! %#∃!# 0  ∃  ;
%#∃!# #! # −  :#2#! #    .#Α ∀ 
−: 0#:! :#2#!;∀∀%∃∀ : ! ! ∀#∀∃
:#2#!!∀!∀#;  −  ∀#2.02! ∃∀.
! ! ∀#ς;∀
∀	!,
# . ∀∃  #.: ∀∃ %  2 ∃∀. !
:!.!#:2.#2#%&∀. 75
<ΕΒ3	≅	3Χ∴Β.	≅	.Χ−88    Ο5Π
.∃#)7/85)#)∀∃∃∋(∀##∀Β
3− !∀###2!2. .Α3
−  !∀# # !∀#∀  .   . Α .   :!  !∀# #

#2!2 .   .  #2 .   :!  !∀# # #2!2
. .
! ! ∀#∀∃#2!2:<:##:0∀
# ∀# ∀ ∀ ∀# 0 Β  .∀#	  88ΧΑ ; #2!2 :
< #%2 ∃∀. 5 ∀ 81 −  !   :2 ∃∀. ! ∀
2∃ !−: 0!∀..∀##2∀∃ 0∀%#0
∀∀−		

∋∀. 2 6 −  #2 :!  :#2#! 2 ∃∀.
#2!2. !#%∀∃!∀#∀ . .#
∀∃ .##%#!0∀∃ ∀#%:∀!∀#∀ #2.∀.0!#2
∀#∀#∃%        Ο7Π
∀&		

 #2!∀# ∀∃  0∀%#0 .0 : =;2 :0  ∃; . 
 :#%.#0#2!2%#.∀2! = ∀∀2
∀!∀2∀∀∀#∀∃. #;!%#∃!##!#−
!∀# ∀!!2Α !− ∀∃  .%#2 ∀∃  #!  #%
.! #!2#!∀∃ 0∀%#0.0:%−#∀%
!#% 0∀%#0αΑ2.#2:0#22∀!∀.#∀0







; 8 689 !   %? 20 ∀  #2 85 689 !  %? 20 ∀ 
!− 0 Β&% 7Χ    % .∀.0!#  %? 20 ∀ Α :!
!∀# ; 9 689 !   %? 20 ∀  Β38Ν ∀∃  !∀#∀ Χ #2 −
!∀#;+8689! %?20∀ Β75Ν∀∃!∀#∀ ΧΒ&%
7Χ  !∀    !∀#!#∀# ∀∃ .∀.0!# Α :! !∀# #
.∀.0!#  : #%2 ∃∀. 38?3/Ν ∀∃ !∀#∀  :Α ;  −
!∀# ; 75?95Ν ∀∃ !∀#∀  #! .∀.0!#  2 :#
∃∃!− # #2!#%  0Α #2.∀.0!#     ∀; !∀#!#∀#
Β % .∀.0!#  %? 20 ∀ Χ  2 # %#∃!# 0 % −




 %? 20 ∀   ! !∀#  3 689 !   %? 20 ∀  ; %#




 ∀%  ; #∀ %#∃!# 0 ΒΕ8Χ % #  8 %
.∀.0!#  %? 20 ∀   2 ∀# ∃#2#%  !∀#!#∀# ∀∃
8%.∀.0!#%?20∀ ; 2∀.##%#!:∀#
1
##!#!∀#!#∀#∀∃ ∀88% %?∀ 
2!2 −  !∀# : 22 #∀   :! !∀# %#∃!# 0
∃5∀#!:∀#Α:!!∀#; ;689!  
%? 20 ∀ Α !∀.2 ∀ 8 689 !   %? 20 ∀  #  !∀#∀  
!∀#;2!2∀/8689! %?20∀  ∃∀.m88689
! %?20∀ #!∀#∀ 	−# ∀#Α 2#%−
∃∃!∀#−∀2!∀#Α2.∀#2∃∃#!∀:−2































.#∀#∀∃  0∀%#0#% −∀.∀2 ..2
#: 7!#% 0∀%#022#∀2∃∃∃∀.8Ν∀∀#2
% 2∃∃#! # :!  :#2#! :;# !∀#∀  #2
.∀.0!#  .# Β  0∀%#! ∃!∀#ΧΑ ∀!!2   %
.∀.0!#%?20∀  ∀;− ∃∀  0∀%#!∃!∀# . 
 ∀# 0  .   ∀∀∀# ∀∃ :! ; =  2     ∀∃
5














 31 81 91 75
7 8 + ?+ +58
8 89 7 / +5
7 87 5 1 +89





#  :! !∀# ∃∀    ∃∀ #!:∀# ; . Α 
∀6. 057689!  %?20∀ ∃∀2#!:∀#Β+ΝΧ#2
58 689 !   %? 20 ∀  ∃∀  ; #!:∀# Β1ΝΧ Β&%
7Α:Α!Α2Χ0 !∀#Α − !∀# ; ∀. ?∃∀ 2  ∀; # 
2 #!:∀#Α  7 689 !  %? 20 ∀  ;# !∀.2 ∀ 9
689 !  %? 20 ∀  #  ; #!:∀# Β&% 7Α:Α!Α2Χ
∗∀.0!#.#0!  02 ∀;:! !∀##!∀#∀ 
2∀−  0∀∃#2!2∀!  2∃∃#!#:! !∀#
:;# .∀.0!#  .# #2 !∀#∀  ; .∀ .=2 # 
;#!:∀#Α7+?/Ν∀∃!∀#∀ !∀#Α!∀.2∀#−%
9?8Ν∀∃!∀#∀ !∀##2#!:∀#
∗∀.0!#?#2!2 :!  2 %#∃!# #.: ∀∃
−#:∀ #!:∀#≅ #2 #!:∀#Β+Ν.∀Χ−
!∀# ; /5?/Ν ∀∃ !∀#∀  !∀# Β&% 7Α:ΧΑ ;  # 
;#!:∀#Β1Ν.∀Χ0;91?58ΝΒ&%7!Α2Χ#
7
 2 #!:∀#  ; .∀ # ∃ 98 ∀ #!:∀#
Β&% 7Α:Χ #  ; #!:∀#  ;  %#∃!#
2∃∃#! ΒΗ888Χ :;# − !∀# # .∀.0!#  #2 !∀#∀ 
:  18 ∀ #!:∀# Β&% 7!Α2Χ  % 2∃∃#!








































































































#!2 ∀  .∀ .=2 0 #!2  ∀∀∀# ∀∃
−∀2!2Α#2:! #; #!:∀#.0−:#
.∀ 6∀2 ∀ .∀.0!#  :2 ∀# !∀.− 2! #
!∀#   ,#   # −  :#2#! ∀:−2 #  2
#!:∀# ##2!∀#∃;−;2∀:#%Β% ∀#;
∀Χ ∀  ∀ #2 . #6!:  ∀−  #!:∀# # 
; ∀  −  :#2#! 22 #∀ ∀;  !. − #!Α :




)0∀%#0 ; 2!2 # :∀ #!:∀#Α :  ; .∀
%#∃!##;#!:∀##2 #!:∀# 0∀%#0;
#2!: .∀∀#Α;.6..∀∃/ΝΒ! ! ∀#ΟΠΧ
∀# 0 ∃ 98 ∀ #!:∀# Β&% 71Χ # !∀#Α  0∀%#0
Β! ! ∀#ΟΠΧ#;#!:∀#;%#∃!# 0%##
20#!:∀#:#%/Ν18∀#277Ν38∀#
:!  :#2#! #!2 ∀− .Α  !∀# ∀∃ ! ! ∀# ΟΠ
2∀!#%∀7#2/Ν!− 0Β&%71Χ
; #∀ 2!:   0∀%#0 :0∀#2 38 ∀ #!:∀# #  ;
∀ 













































2 ∀  Β:  7ΧΑ −# ∀% # :!  :#2#! ;













      
7 ?9+ 2 ?+ #2 / #2
7 ?/5 38 ?1 9 9 9
18 71 5 ?8 +3 /5 58
78 /+ ?9 8 ?3 3 73
98 8 +9 51 /3 5 /7
38 ?11 ?57 ?13 ?1++ 8/ 1
8 # 85 # ?83 # 3+
78 # 57/ # ?81 # 99
98 # + # ?3 # 91
%−− ;#:!!∀#;.∀.0!# %##!∀#∀ #%−:<
;##2!2−!∀#.  #!∀#∀ Α∀;#:!!∀#;.∀.0!# %#!∀#∀ Α#
!
	) 7/+5 ∀∃ ∃∋ )∃( ∀ ∃ ∃∀)   Α +−Π   Α 6+Π
∃∀#/
∗6..#2!2!#%−;∀−588Ν#;
∀ Α!∀.2; #88Ν∃∀2∀ .#0.∀
:! ; ∀2!#% % #  ; #!:∀#Α ∀ : <
;2∀: ∀∃ 2 #!:∀#∗6.. 0∀%#!∃!∀#>
∀∀∀#∀∃:! ∀#.∀.0!#.#∀−
!∀#∀  > ; % #  ; #!:∀# Β5+ΝΧ # #  2
#!:∀#Β7ΝΧΒ: 7Χ
 .0 : #∃2  .∀ :! #  ; ∀  ;
#22 0∀%#!&.∀Α.6..∀−#2!2:<∃∀
;∀ ;3−:!.Α.∀#2∀: ∀∃51




#!2#! ∀∃  0∀%#0 Β! ! ∀# Ο+ΠΧ ; .  ∃∀ :∀
#!:∀#∋%#∃!# 0ΒΗ887Χ%− :#2#!#.∀.0!#
.#;∃∀#2#97Ν#299Ν∀∃:∃∀;#22
∀  !− 0 ! # :!  :#2#! :∀% :∀ :0
.∀.0!#  ;   ∀#∀#!2Α ; %#∃!# 0 .   !∀# #
.∀.0!#.#∀!!#% #∀# 05+Ν#213Ν∀∃.  ∃∀
; #2 2 ∀  !− 0  ∀#!∀.# %#∃!# 2!2
:! #2 #!2 − !∀# ∀!!2 # 3Ν #2 9Ν ∀∃
.  ∃∀ ; #2 2 ∀   ∃ #∀ ;   18 ∀
#!:∀# #  2 ∀     .∀.0!#   ! 2 %#∃!# 0
ΒΗ887Χ  ∀; :! !∀# # !∀#∀  > # ;! !∀# 2
#!2 ∃∀. ∀  7 ∀  #! :!  ∀2!∀# 2
#!2∀−.∀2Α#2.∀.0!#2∀!!=
#!2 %∀; ∀∃ :! ;∀  2#% ∀ #!2 %
∀2!∀#
7/6/6/ (∀∃∀)
# :∀ ∀ Α :! !∀# #!2 # ∀# ∀  # 
; #2 .∀.0!#  22∀# #2 #  ∃  ∀; ∀  Β∀  Χ ∀
:,# ;#% Β&% 75Χ  ∗∀.0!#  ; #∀ 222  
!∀#2;#%%! :#2#!#!2;#7∀
∃∀. 689 !   %? 20 ∀  ∀ 15 689 !   %? 20 ∀  # ∀   #2
∃∀.1689!  %?20∀ ∀5689!  %?20∀ #∀ ! 
!∀# ; 8?∃∀ 2 % # ∀    ∗# :! !∀# ∀− 
#!:∀#∀2;7689!  %?20∀ #21689!  %?20
3
∀  ∃∀ ∀   #2 ∀   !− 0  ! #2 − !∀#
#!2 ∃  !∀#2 22∀# ∀∃ ; ∀# ∀   #2 #
2!2 ∀#! .∀   #2 ∀− . ;  :#2#!
#!2#∀ #22!2#∀ 
# ∀  Α − !∀# #!2 ∃∀. # #  + 689 ! 
%?20∀ #!:∀#∀97689! %?20∀ 98
∀Α ;  # ∀   − !∀# 2!2  % 0 ∃∀. 8/ 689
! %?20∀   ∀87689! %?20∀ :098
∀!!∀##∀ ∀∃∀.689!  %?20∀ ∀+/
689!  %?20∀ Α; #∀ 0∃  ∃∀.3689!  %?20
∀ ∀/689!  %?20∀ Β&% 75Χ :#2#!;∀
188?∃∀ 2%#∀ Α#2#∀−  .#∀∃8689! %?




Χ 2#% #!:∀# ; 8 #2 81 ∃∀ ∀   #2 ∀  
!− 0
! .#!  −∀ .Β∗Χ;#.%#∀ 
Β8 .1Χ # # ∀   Β88 .1Χ  ∗# !   −∀ . # ∀  
#!2 ∃∀. # #  887.1 ∀ # 0 8.1Α ;  # ∀   
02∀#288.1∀%∀#∀ :! ∗!=2
















































































































.∀(# 7/85∀)&∀)#∀)∀∃∃& ∀ ∀
∀#∀∃∀∀∃∀/Α!)∃∀)Γ∀(∀#Α.))∃∃∀)Γ
)∃ ∀#/ 
  ∋ ∃   ∃∀∀  D∀ Χ ∃ 
?Η8≅/∀?≅&∀#?Ν≅∀∃?Σ≅/∃∀∋∋∀)/
∀−	
# ∀  Α  .6.. ! ! 2  0∀%#0 ∀∃ 1?3Ν ;  38
∀ #!:∀# #2  0∀%#0 ; #∀ 2!:       .∀ .
∀##∀ Β&% 77Χ%− ∀∃!#% 0∀%#0Α
!∀227∀Α22#∀6!2Ν#%#22:<
∃∀.  ΟΠ Β!∀# 75ΧΑ !#%  0∀%#0 # ∀   ; ?
∃∀ 2 % # #%  .∀2∃2 ∃∀.  ΟΠ Β!∀# 75Χ 2 ∀
#!2 :!  :#2#! ∀−  #!:∀# ∀2  !#%













































∋∀   #2 ∀   ∀;2 .  .%#2 ∀∃ !#% ∀∃
#2!2−∀−!∀#∀ ##∀ ∃ !2Α; #
∀    ; ;∀ .6.Α ∀#  7 #2 #∀  98 ∀
#!:∀# Β:  71Χ  ∃ 98 ∀  ; −2#! 
.∀.0!#2#%−∃∃!∀#−∀2!∀##∀ Α∃;




 .6.. ∀− #2!2 : < ; 9+ # ∀   #2
 # ∀   Β:  71Χ  ∃  :∀  −  ∀∃ #2!2 : < 
!∀#22Α #  2∃∃#! # .%#2  ∃ !2 :0 :! 
.#!  −∀ .)%:!#∀ ;∀ 2:: ∀∀
 ! : < ∀∃ 8 %  :!.Α ;   #0 :!
6!2∃∀.∀ : 0 %#%#∃##!
∃#!∀#:;#.%#2∀∃ 0∀%#!
∃!∀#  ∋∀   :!  ∀ ∀# ; 2!2 :0 .∀.0!# 
Β#!   % Υ 0∀%#! ∃!∀#ςΧΑ  ∀% 0 22 #∀ #! 0












      
7 ?+5 +1 ?1+  5 8
18 ?51 3/ ?7 89 13 7
78 ?/5 +/ ?9 ?8 75 3+
98 ?+8 1+5 ?5 8 77 3
38 ?1 / ?51 ?8 7/ 3+
8 ?/ ?85 ?/ 8+ + 99
78 +1 18 9+ ?8 / +
98 ?9 8 ?1+ ?87 / /8
%−− ;#:!!∀#;.∀.0!# %##!∀#∀ #%−:<
;##2!2−!∀#.  #!∀#∀ Β!#∀ ΧΑ∀;#:!!∀#;.∀.0!# %
#!∀#∀ Β!#∀ Χ
	) 7/65 ∀∃ ∃∋ )∃( ∀  Α1∀( ∀# () ∃∀)  Α )∃
∀#∋))∃∃∀)/
∀		
#!2#!∀∃ 0∀%#0Ο+Π2∃∃2.=2 0:;#∀ #
∀ Α/Ν∀∃. 2%#∃!# 0ΒΗ887Χ%−!∀#;
.∀.0!# Α !∀.2 ; ∀# 0 Ν ∀∃ .  # ∀    !
!∀# ; %#∃!# 0 ΒΗ887Χ  ∀; # ,  ∀∀∀# ∀∃ ∀  
#2  :Α 71Ν #2 78Ν !− 0    ∀% .∀.0!# 
22∀# 2#2!∀∃:! !∀##.∀∀∀#
∀∃.  #∀ #2Α∀%#2!∀#;∀# 0;22#
∀ 
 !#% ∀∃ .  # ;! :∀ :!  !∀#
2!2 #2 − !∀# #!2 %#∃!# 0 ΒΗ887Χ ; 55Ν
#2 /Ν ∃∀ ∀   #2 ∀   !− 0  &∀.  2  !# :
#∃2  0∀%#;22#%#∀ Β∀ Χ#2
1
!∀#2: 0   !∀..∀# #   ∀; # ∀  Β∀  Χ    ∀;










;,  0: ∀!:!;#∀ ∀!!
;∀:
#%−∃∃!∀#−!∀#∀:−2; !∀#
∀∃  % !∀#!#∀# ∀∃   .0 : 2 ∀ −  ∃!∀
#!22∀∀#∀∃−∀∀ ! .0−∀!!2
 ∀∃#!#∀ ; !∀ 0#22∀#%.0−
2∀:2 .∀ ∀#% 0 ∀ :! ; #!2   > #   #%
20 8∗   #!2 % 2∀∀# ∀ :! :0  ∃!∀ ∀∃
85 Β0 Β57 # Β2. 373ΧΧ  &; % .0 − :#
 2 #  0 ∃∀. #∃!2 !  Α ∀ =#  ∀#% ∀ : ∀2!2Α ∃
:!;∀.∀!  02:0 
.∀∃#!:∀#;/ΨΑ;∀ 2#∀
∀2# 0:#6.∃∀∀ :∀.:#∀;#
∀ − .=2∃∃! ∀#%∀2!∀#  . =#∃∀ − 
 0 ,∀∀# ∀∃.	
2!2
5
∃∀.∀ ∀ D ;#   ; #!:219Ψ #2 ∀∃
18Ψ Β
##0 #2 ∗ 391Χ   ∀  #∀ # #0 ;∀=
!2∀ !∀#∀∃%/ΨΑ:.∀#
.! ;  :#!2− ∃∀ 2  #!:∀#!2






6 #∀# %%2 ∃∀  2∃∃#! # −  #2 :! 
:#2#!:;#;∀#!:∀#:2∀#%#∀#
∀ ∀ ! 0 ∀.Α#2;;# = 0∀:
;∃ .∀#2#%! 02∀.##2! 
 ∃#! ∀  .∀   !− ∃∀ .∀ ! 0
∀  Β 1ΧΑ  .∀ !∀## ∀∃ +Ν .0 ∀!!   #% ∀∃
∀#  ∃∀. >8 = ∀ >88 =Α ;  1Ν ;∀ 2 : ∀!2
;  ∀#  : ∀; ?8=   ; ∀  ;∀ 2 : ,− # ∀
∀∀∃18.2##%Α:#2∀ ∀∀∃:∀+.;  :
2#2   ∃ . !=# 2∃∃#! :;#  ;∀ ∀# 
;∀ 2:% +Ν.∀Α 2%.0−.#2
! ∀∀∀∃ Α;∀ 2:#∃∃!#;∀.∀−
. 2 0  ;  # !∀#Α 1Ν .∀ ;∀ 2 − :#
∃∃!# ∀ ∃∃! . .∀−.# ∀∃ − ∃ #  ∀  ;
  ∀;#% ∃ % ∀:  ∀ 2∀: ∀ ∀ !       
7
#!2 % ∀2!∀# ; ∀:   % ∀2!∀# ;  ∀
.∀2#;∀ % 2;#.∀.0!#!2
∀#:!;#.  ∀.0−.∀−2#∀.∀!!: 
Β∃∀6!∀#Χ<∀##;∀ Α;  #2∀  0.0
− .#2 ! ∀ ∀      #!2 .∀−.# ∀∃
%   .∀  = 0 6 #∀# ∃∀  2∃∃#! ∀:−2 #
 0∀%#0∀ ;#!:2 − 0%.∀!∀##∀
  ∀;∃∃!−!∀#∀∃.∀.0!##−%∀#;;2#%
∀∃ ∀  .∀ .0 0 2 ∀ 2∃∃#!Α #2 ;     #;
,∀#∀ −: 0∀∃ 0∀%#0;#∀ ∀;;∀ 2
∀∃!∀∃%%%Α!∀##%∀∃:!:D!∀.#0
:∀# #2 ∀∀<∀# %<#%  : ; ∀#  0 .∀
:Α !∀. ;   − 0 :  ## %%% ;
 ∀2!−:!
##−∀#.#;∀:#2#!%Α− #!.0:
:−− %0# 0∀%#0: ∃0  0 ∀ 2
# #!∀##!#% ∀ #  ∀∀∀# − :  ∀ % .0 :
!∀#2: 0 ∀;
7/8/6/ (∀∃∀)
∀#0∀6!∀#Α − ∀∃ 0∀%#0##%0?!∀ 
 ;  ∀; #2 ; −  0 #∀#?6# #  #%0?2∃!# ∀ 
Β∀  Χ  . ∀∃  0∀%#0 # ,! #−∀#.#  0!  0
%Α  ∀% Ν  ;# !∀22 #% Β#: 885Χ  
.6..!#% 0∀%#0! ! 2∃∀∀ ;7∀Α#
#!:∀# ∀2 !∀## ; ,! 2  &∀ ∀  Α 
+
.6.. ; !∀22 ∃ 38 ∀ #!:∀#Α ∃  ∀#% # #
.∀#!:∀#∀∃,!0.Β #24#%88Χ
##!#:#2#!∀∃ %!  2#%#!:∀#
:# ∀;# :∃∀ Β #2 2 391Χ  ∗# !   −∀ . ∀∃
:! ∃∀. ∀   ; −0 .  Α  ∀% .  0 <2 :!
− :# ∀2 #  = ; Β)∀∃?Ξ:!Α  .Α #2
## 33/Χ   2∃∃#!  .#%.# !!  ∀#
:!  ∗  :# 2.∀#2  ;≅ ∗ ; ;! 
% Β8/.1Χ #  !:∀#?! ∀  !∀.2 ∀ 85	.1 #  !:∀#?
2∃!#∀ Β∋!#ΖΑ ∀ .Α#2
∀;  3/7Χ
  %%2   .D∀0 ∀∃  :! #  ∃  ∀; ∀ 
.%: .!∀:! 0:#2# #∀#−∀#.#Α
#2  %#∃!#! # ∀  ## !0! #%  :# ∀ 2 Β−#
 #2−#−:=331Χ;∃!  ;!%∀2−#%
 2. ∀∃ Η81 . ΒΑ ∀?
∀: Α #2 2 39Χ  
, ∀!  −∀ . # ∀2∀∃887.1Α 0/8Ν∀∃!   #
∀ ;.  #%∀∀∀#∀∃ .!∀:!
# ∀   #2  .!  ∀; −  !∀# %%   .  
:! ;   ∀;  !∀## .0 : ∀∀ .   ∀ ∀
∀%   20 ∀∃  = :!∀ #=∀# ∀;2 −0    − 
#∃!∀#∀∃:!∀∃2.Η81.Β#:#2Ξ∃ 33/:Χ
)% !   − :# ∀;# ∀ − % : < # ,!
0.Β#:#2Ξ∃ 33/:Χ  #∀ ∀# 0 − 0
.  ∀∀∀#∀∃ :!Β  %!  Χ.%∀−Α
#!−0 ∀;∀−   − ∀∃ 0∀%#0#!∀..#0∋ 
9
−: 0∀∃∀:!;#∀ Β∗#2  #%∀#335ΧΑ∀
 ∀; :!  :#2#! Β%%# #2  6#2 3/7Χ .%  ∀
!∀#:∀ ∀;#!2#!∀∃−#∀ 
∋−−#% :! # ∀   .0 − :#∃2 ∃∀. !    0
∀2!2 2#% −   0Α  #!#% :#2#!   ∀
 ∀0  − !# #! ## #∀− #2 :! 
:#2#! Β  . #2 ∋  333ΧΑ ∀;− ∀ 2 −
∃∀#2  :!  :#2#!  #!2 #  :#! ∀∃ %
Β∗22 :∀Α4]%##Α#2∀33+Χ
# !∀# ∀ ,! 0.  6# ∀∃   0∀%#! !0! 
 ∀ 2∃∃ #   !# ∀∃  0∀%#! ∀ ;  ∀;Α #2 
; % #  #%0 ! #−∀#.#  #   ∀; !:∀# ∀  ΒΧ
  0! !0!  2∀.#2 #  :!  !∀..#0 2∀.#2 :0
.   :!  !    # ,! !∀0.  0∀%#0  0!  ∀∃
!∀#2∀#   #∀ !∀#2!− ∀ ∀#% :!  %∀;Α ;#
∃#2#%: #;∀.%:∀: .!Β  .∀#	88Χ
#2:! ∀ ∀##∀ ∃ !%#∃!# 0∀−
.∀∃∀Α∀#% ∀#.∀∃:#2#!2∀#∀∃ !





 ∀%    %∀;#% :∀20 ∀∃ ;∀= ∀#  6# ∀∃
 0∀%#0 # ,! !∀0.Α #2 #  ∃; ! ∀∃ ∀  :!Α
!0∀∃#∃∀.∀#∀# 0∀%#0## ∀ !∀..#
.%#.∀.0!#!∀..∀# 0. ∀02#,!0.
##2!#%%#∀∃∀ 0∀%#!%:#∀:#∀2
#  # ∀    ;∀= .2 ∀  ∀ ∀. : # 2 ∀# 
!∀#∀∃.∀.0!##− ∀ 
&∀.  2 #2  .∀.0!#   ∃∃!− 
2.##%  0∀%#0 # #  ∀  :!    !∀..#22 
#!:∀#∀2∀∃∀ . ∀ 2: ∀#%#∀∀2
∃∀.,!!Α.6.. 0∀%#0#.∀#∀#2022
#∀  #  38 ∀ #!:∀#  ∀#!#∀#   ∀;   %
.∀.0!#  %? ∀  ; ∃∃!−Α : 7?8 % .∀.0!#  %? ∀ 
∀:#2%− !∀#
;∀ 0∀ ; 2 :2 ∀# ∃#2#% ∃∀. ,!
0.   ∃ ; # 6!∀#   ; ∀  ;∀ 2 6:
 ∀;  0∀%#0#2∀ 2∀ #!2∀− : 0 #
; ∀    !∀#2 ;  6!∀#   !:∀#?! ∀ 
;∀ 2 6:  ∀;  0∀%#0 #  !:∀#?∀∀ ∀  2 ∀ #!2












−∀!− ∀∀=2− #2:! 20#.! #
∀ ∀#∀∃∀∀ :∀∀## 2∀##2− : 0
∀∃ ## ∀! #∃ #! :!  :#2#! #2 #∀− #2 ∀
∀ 2−#∃∃!∀#− ∀2!∀##∀ 
−/4/4/ ∀)#∀∃#
∀∀! ∀  :! ∀:#  ## #2 #%0
,.# ∃∀. !∀## ∀∃  ∀#2#%  ! 
!:  ∀∃  #% .#0 ∃∀. ∀∃ ∀%#! !:∀# #2 #∀%#Α :
. !∀.∀#2.∀2 0=#!∀. 6∀ 0..
∃ : Β0!  0Χ 02∀ 02 #∀ :?# :0 6?!    #<0.Α
:∃∀:#%#∀2#∀!  Β	∀! =393Χ ∋∀ : ∃∀.
∀∃ ∀%#! . !  .#∀ !2Α ∀%#! !2 #2 % 
 2 ,!= 0Α ; !   ∀Α  %## #2 ∃:∀ ∀#  .∀




∀∃ #∀%#! !:∀# #2 #∀%# ;# ∀%#! !∀.∀#2 
2%22  !   .∀ !−   = 0 ∀   .∀
% Β Χ   ∀!  #!  − : 0 ∀∃
## #2 #%0 ∀! ∃∀ ∀  :! ;   : 6 ∀2 ≅
6# .#2.#Α∀∀<∀#%<#%Α#2#!∀∃ #
18
−/4/+/  ∃∃Β∃!Β∀( #
∀∀! ∀∀<∀ ∃∀#2 #  ∀  : ∀#% ∀ ∃∀ .#
6∀#∀.! %∀≅ ∃ %  Α #=2 .∀:Α  .∀: #2
!     ∃2∀#:!Α#2∃∀.#0   .# ∃∀∀2∀!
Β: 3/5Χ  0 ∃2 .# 0 :0 #% ∃#% 0 ∀ :0 ∃  ∃2#%
#2 # !   2#2 ∀#  ∀  Α ;  # .∀
∃ %   #2 .∀:   #∀ !   .∀ ∀ !0∀∀. #2 ∃∀∀2
. #  !   ∀%  !   ..:#  .∀: 0!  0
,  ∃! ∀# ;! ∀ .∀− #2 ∃2Α ;  !  #2
∃ %   !# ∃  ; ∃∀ ∃∀∀2 ;  # #∀# . −
Β)0:∀#?03/5Χ ∀∀<∀−. !:∀#?∀?#∀%#∀
  0 Β≅  :∀ 7Χ Β	∃∃ 335Χ #2 0   − 0
#∃∃!#  Β58Ν ∃∃!#!0Χ  . #% !:∀# Β  39Χ  #
0 .:∀  :!  :∀. 0 6! ∀; ..∀: 2
#∀%# #2 ∀∀ #∀  #−∀#.# Β!! ∀#?0 #2
)2: 337Χ .# 0  ..∀#. #2 ∀∀∀Α :  ∀
#.∀!∀. 6∀%#!∃∀.Β2Α :∀−Α#2)−335Χ
 ## ∀!  2 0 . 2 :0 −−#% :!Α #2
#!#.# ∀#Β	∃∃3/3Χ#2∀#Β  ∀	




..2 # −∀ −; Β.∃∀ 3//Φ = #2 #2 
]##
335Φ∀335Φ ∀ .335Φ∀#=∀;=881Χ
∀∀<∀# %<#%  ∀  # ∃∃! ∀#  !∀.∀∀# ∀∃ 
:!  !∀..#0   .62 ∀∀<∀# #∀! . 2!2 
1




# ∀∀! :! ;#∗ ∃ %   ; #
Β%##2)#:∀=33ΧΑ∀;#% !−%<#%
∃∃!∀∃∀∀<∀∀#:! !  <− ∀:#∀2≅
##!#!  <∀∃:! #∃∀.7.∀.!
8 . ∀!!2 ;# #!:2 ;  !  2∀ Β∋=#∀Α
)!=#:  Α#2338Χ∃∃!∀∃%<#%∀#!∀..#0
  ;∀   ∀ : 2!2 :!  .# !   −∀ .Α  
:# 2.∀#2 :0 2 # !.∀ Β# #2 Ξ∃  333ΧΑ
,∃2.#Β##	33/ΧΑ#2#∀ Β ∀ .3/7Χ#
  20 :!  !   < ; #!2 # .!∀!∀. ;  #
!∀.2 ∀ ∀ # # #2 :Α %%#%   #!2
!−0∀!2;<∀ 2∀ %:! !  
−/4/6/  )∃#∃∋∃∋∃∀)!∃
 #  ∀#:  ∃∀  % ∀∀∀# ∀∃ ∀%#!
.  #  ∀  Β∋]## 339Χ  0 ∀2! .! %
∀ 0!!2Α  ∀% ∀∃∃ 22 !   #2 !− 0 62 :#!Α
; ∀∃ ∀;.∀ ! ;%∀%#!!2Α.#∀!2#2
% ∀  ∀#2#% ∀  Β4∀#Α ∀2%Α #2 <0=∀− 885Χ
∀#!#∀#∀∃!:∀##2#∀%#!∀##2;#62
!#:#%∀#∀∃18.%%?∀∃∀∀ΒΤ;Α=.#Α#2−##
335ΧΑ ∀  !# :  %#∃!# 22∀# ∀  2∀ −2 ∀%#!
.∀∀ #∀ !∀#:∀##∀. 0:0?∀2!∀∃
1
 # %∀;Α : ∀.  !− 0 622  !.∀?!# ∀
.!∀: Β=∀ #2    88Χ  !  2 2 ∀ 62
  ∀ :# 2.∀#2Φ  0∀<0.  2 ∃∀. ∀∀ ∀∀
%#∃!# 02!2−− ∀∃2∀:2.	∃Β#∀ <	
888Χ
 #.2∀!#%#∀ ∀%0! !∀#
∀∃ ∀∀ %∀; #2 ; = Β∋6 	  885Χ  
∀∀ #∀#
2!∀ ∀∀0 ..2 02D!#∀ Φ;=;  20
∀  : ; ∃ . ;   ∀!! ∀# ∀∀Α ∀−2#% : ∃∀ .!∀:
Β∋]## 339ΧΦ #2 %%% ∃∀.∀#  #!2 Β2 3/5Φ
2 331Χ ∀% ∀∀ 62 #2 ##% .#   ∃!∀
 2 ∀ #! #≅  :#2#! ∀∃ ∀∀<∀ Β	∃∃ 338ΧΑ
:!  !−0 Β∋Ξ2:% #2 φφ 885ΧΑ  .# ∀#
Β## 	  337ΧΑ #2  .# ∀# Β .2∀# 	 
3/9Χ
 <∀ ∃∀ ∀ .! % :! 
!∀#!#∀# #  : = ∀  #2  # # ! %
!∀#!#∀# ∀∃  ∀∀<∀# 2∀    #  #
∀ ###%∀−!:∀#∀%;∀∀<∀#2∀#.%
: 6!2 ∀ −  !∀.:#2 .! ∀# :!  !∀..#0
20#.!
−/4/8/ )∀∀∃∃∋∀Β∃ ∀∃∃ (
∃ :! ∀#2 ∀ %<#%  #2 !#% # 
.!∀#−∀#.# :0 2#%  .∀∀ ∀%0 #2 #!#% %∀;
Α∀∃2−0∀∃!∀..#0∃∃!2Α#;  −
11
. !∀# ∀#   ∀# ; %  # ∀# ,! 0.
22  .∀−  ∀∃ ∀∀<∀# %< #!2 :!∀ #=∀#
∀2!∀##2#!2− #∃!∀#:22#∀ :<
Β∋.=	88ΧΑ∀∃∃!∀∃∀∀<∀;#∀%#∃!##
−  ∀2!∀# ∀−      #∃!∀# .0 : ∃∃!2 :0 
2− ∀.# ∀∃ ∃ .#∀ !   Β#Α ∗∀∀Α #2 Ξ∃  333Χ ∀
∃#.#!  −∀ .Β##2Ξ∃ 333Χ ∀∃%<#%
∋∀  % − :# ∀;# ∀ −  ;2 ∀ #% Β# #2

##0 39+ΧΑ ∀  !#% .0 #∀ :  2# ∀ #∃!∀#
 !∀#! ∀# ∃∀. ∀# 20 ∀# ,! :!  # ; 
%<#% #!2− ∀2!∀#Β∗22 :∀	88Χ ∀;−Α ∃
%<#%   2 ∀ # ∀−   2!∀# ∀∃ .# !   <Α  
∀:: .  :!;   :∃;%# %
:!Α:#∀;# #:!∀ #=∀#Β#:#2Ξ∃ 
33/:ΧΒ5Χ#∀;∀20− ∀;:<
 #!# ; − ∀2!∀# ;   : #!2 ∀ #∀ # 
#!∀∃∀∀<∀
∃∃!∀∃ <∀!−0∀#:!   = 0 ∀ #!
− ∀2!∀#   .:∀ ! !−0 ∀∃  ∀  ##!2
∀..#0∃ ∀# #!2∀∀∀#∀∃#∃0#%:! # 
<∀ ;   : # = 0 ∀ !#% − ∀2!∀# %#∃!# 0Α 
#∃0#% :! ! <∃ Β∀!=Α Ζ− Α #2  395Χ
− :# ∀;# ∀ :∀ %  #!#%   0 ∀∃ !:∀#
#2 #∀%#! #∀%# ∀% .#2.#  ∀ .  :! 




∗!∀!∀. 2 !# : 2 ∀ 6 ∀  #!∀#
2!:2 :∀−  0 !# : .# 2 .∀  0 # ∃ 2
2 #2 ∃ !    ∀. ∀∃  −: 0 #2 !∀#2∀# ∀∃
#  ∀  Β∀ 339Χ  0 !# : :∀2 0 ! ∃2 #∀ ;∀
!%∀≅  ∀# #2 !∃! #∀! ∀#  ∋ ∀# 2
.∀− 6#% ∀  !∀..# :∃∀ 22#%  !2 ∀%#.
22∀#∀∃∀∀<∀#2:!=#∀;#∀ ∀#2##2
!∀2#%∀ :#2#!2#%∀#2∀∃##!:∀#:#
;2 0 !2 Β:0 #2 	− 3+9Φ   ∀Α ∀ .#Α #2
∀ 393Φ ∀ .3/7Φ%#2∀3/+Φ=.##2−#
# 3/3Φ % 	  337Χ   2 −  2 ∀ %
#2#2#%∀∃ %#∃!#!∀∃∀∀<∀∀#∀ ∀#2#0
∀∃  0Φ !:  !!:  :!  !∀#.2 #2 
∀ ∀# 2.# ∀  :   −   − ∀  # 2∀?∃
.!∀!∀.
∋!∃! #∀! ∀# 2 −  2−#%   6#%
!∀..#0 2∀ #∀ #2 ∀ : .∀−2 ∃∀.  ∀   ∀..∀#
!!:#∀22#:∀!?#:!∀!∀..#
!#::,# 02#∃2∀% #%&∀6. #∀2!2
∀.0!#?#)0∃∀ ∀#2!2!∀#!#;
##!#∀∀<∀Β#∀Α0Α#2 6#2397Φ:#2
 6#2 399Χ  %#. ∀#% # #%#2 − %# !#
:#.2∀%∃ ∀!#!Φ ∀!∀#∀∃1	
 ∃∀. !  != ; 2.∀#2 #%  !#,
Β%	331Χ∗∀ ! !!∀## 0Α∀ #2#
17
 Α −  ∀  ∀  0 # 2.##% 2−0 ∀∃ !∀..#





∋ ∀# 2 −  2−#%  #0 #.: ∀∃
∀%#.!#:222∀0.Α!#%!∀. 6!∀..#Α
 : ∃!  0 %#2   22−#%    0.  #∀
 ∀#%Υ# ς∋!∃!?#∀! ∀#2!#!=∃∀∃∀#∀
∃; ∀%#. #  .∀ 0 #∀!2 0.Α :  .0 #∀ :
#−∀∃∀%#.## #−∀#.# ∀#
20;!∀#22∀:.∀∀∃∀;∀=Α−
:# −∀ %∀? ∀ !?!∃! #∀! ∀# 2 ∀# ∀ 
%≅∀#
Β;  	33Φ∀##2  #%∀#
335Χ #2  #21  Β ∃∀2	 333Φ
 ∃∀2	888Χ:! !∀..#0.0#22∀#% %
.∀ %#  # ∀∃ % 20#.! #  ∃; ! ∀ 0  2
#
&∀			
# 20Α !2 88 . Β∀.∀# ∋!#∃! ∋ : ∀∃
#∀; 2%Α : ∀∃ ∋!#! > ∋!#! ∀# #26Α !!2
5∴∴88+ΧΑ 6 ∀2  ∃∃! ∀∃ ∀∀<∀ ∀# :!  :#2#! #2
#∀%# = :0  # Β ∀ . 3/7Χ  ∗!∀!∀. ∀∃ #!#%
!∀. 60 ; !2 :0  22∀# ∀∃ :! ∀  #2 #2
# #2∀! −2 ∀.∀ ;∀;∀∀∀<∀222!
1+
; ∀:#2 :0 .6#% ∀  ; ; #2 # ∃ #%   ,2
∀%1.∃ ∀∀<∀∃∀..∀ ;2∃
#!:∀# ; :!  #∀#  .∀: #2 ∃ %   ;
2222#0∀∃1681!  %?∀ Α;  ∀;#.:∀∃! 
222ΒΗ78!  %?∀ Χ22∀# ##.#2.#∀∃!:∀#Β


























:#2#!Α:! :#2#!Α∀ #2 #20;%#2;
!∀22     # :∃ ;  ∃∀  ∀;≅  # %∀;# ;
∀∀<∀ # ; − Β++ .%Χ # ∀ ;∀ Β/ .%ΧΑ
: ;  ∀; ∀∀  !∀#!#∀# Β18Ν %# 19ΝΧ  ∋∀ 
..∀#.;1. ∀;;∀∀<∀#Α:#;
#!#%2Α  ∀:  #2!∀#  :!  = ∀∃ 5 ;
#!2     ∀∀<∀ #!2 # :#2#!Α : .∀: ;




∋∀   !∀##∀∀<∀# 2∀#2!−  # ∀∀ ;  
##! :!  !−0  #!2 :!  #2 −  :#2#! 
6!2 #  #2 .!∀!∀. ; ∀∀<∀ # # # #2
.!∀!∀. ;∀ ∀∀<∀  # 22∀# ;   #!
:#2#!∀∃:∀:!#2−∀−!∀#∀ 
−/4/9/ ∀
6.#∀ #2.∀2∃2−∀#∀∃ ∀ .ς
20 ∀2 # 3/7Α : ; !∀# ∀∃ − #.: .2
!∀#!# ; :!Α #2 .∀ ∃,# # 0 ∀− .
& !∀# #2 .%#2 ∀∃ −  :#2#! ∀− . # 2∃∃#
.!∀!∀. .%   ∀; # .# ∀∃   − .∀#! ∀∃





∋∀ ;!∀  !2∃∀.0∃ 2#%.∀2#
  ∋∀  ; ?22Α 2 ∀%   .. −Α ∃∀  ∀;2 :0
 ∀#:0∀! −#%∃∀8.#7
17Ψ
∃#%Α∀ ;∀∀% 0.62#2#2∀  ∀;%∀
!Α#2287Ψ∃∀5∀∋ 22∃∀.∀ 
#% ∋(




∋∀  6! .2. ; 2 !!∀2#% ∀ %2 # ∃∀.
   ∀  !∀# ∀∃  % #2 ∀∀<∀ #2:∀∀= Β887Χ   ∀ 
. Β∀2−2Η...∀5ΨΧ∀∃78%;.62#118. 
2?∀#2 ; ∃ ∀∀% .6#%Α  ; ∀! −2  7 

∃∀7.#Α ∃∀#2∃∀5∀#2∀! −2%#




;2  2;∃∀7.###; ∃∀ ∃∀7
.# ∀   ∀; !  . ∀ 2.# :∃∀ 88    ,∀
;  2 ∀#∀ ## %    ;  ∃ ∃∀  20  ∀∀.
. ∀ # %∀; :∃∀ ∀#%  Ψ  ∃  ;# 2
2− ∀2Α :! ; ;2 ∀∃∃   ∃! ;  
 = 0ς∀ ∀#Β ∀  !∀#∀∃ %#2∀∀<∀887Χ#2
#∃2#∀ !! ∃ =
&
 −  :#2#! ; ∀# ∀∃  =0 . ∀∃  20
! 2:! !∀..#0;2∃∀−∀2!∀#22#%
.∀.0!##2!∀.#%!∀#;#2;∀2#!
∀∃ % #2  6# ∀∃  0∀%#0 Β 5Χ #  :! 





# :!#2−!∀#.#2;#2−22,  0
#∀;∀∃ =88  ,∀∀∃ 2?∀#2;;222∀






∀∀<∀  !2 ∃∀ #∀! ∀# ;≅.	 Β∃ %  ΧΑ
(
	  Β! ΧΑ #2 :	  Β#=2 .∀:Χ
Β∀∀%+Χ.		#2	(
	;∀:#2∃∀.
   ∀  !∀# ∀∃  % #2 ∀∀<∀Α #2 : ;
=#2 0 ∀−22 :0  4 0Α .# ∀∃ ∀ ∀%!  ∋!#!Α
)#!#−0  ∀%#.!∀..∀# 0∃∀#2#
∀    ∃ %   #2 !  ; .##2 # !  ∃ =
!∀###% =0ς.2.Β ∀  !∀#∀∃ %#2∀∀<∀
887Χ ;  ∃; 2∀ ∀∃ :! !∀#!#   !∀#!# ;
.2 #%  2 ∀  ; #2 :! ;2 ∀∃∃  
.∀:;! 2∀#.∀:% #%Χ∃





∋ %?22% :∀ #%:Β2...Α%
78..Χ;26.# − ∋ 2∀ . Β17
% 20 ;%Χ ; 222 ∀ 58 : #2 !=2 ∀ # ∀6.
2#0 ∀∃ 8 % !.?1 :0 #%  : %# 0 ;  ∃  #%Α #2
#%! #∃ ?:∀∀.2. D%# 0∀#∃! ∃
:;22;92∀∃	Β #0%Χ
∃! 2; !∀∀ ∀ ∃;#∀ #2  :
;;2;7. ∀∃ 2?∀#2;Α 2;!∀∀#;∀∀ 
 % #2  !2 #   :∀∀0 #−∀#.#   :0 :∀ #  #2
∃ ∀!# %∃%.#∀#62 #%;##2∀∀
! #2:!∀##21?72 #%:; ∃∃∀
∀#;=∀  ∀; #∀2− ∀∀.∀∀!#2#2#
∀∃#0:,###22∀#Β∀∀%+Χ
# :!  #∀! ∀#∀#208; # ∀2∀∃689
!   %? 20 ∀   # 20  ∀∀<∀ ; 222≅ ∃ %   #2
.∀:;#∀6.!∀#!#∀#∀∃7681!  %?20∀ Α
#2 !  ; 222  −0  ∀;  −  ΒΗ 68 !   %? ∀ Χ
#∀! ∀# !∀#!#∀# ; .  ∀ ∀ 2 :0  ∀ .
Β ∀ . 3/7Χ  #∀!  ; 222 #  .    ;  #
.# ; 788 % ∀∃ !:∀# Β% !∀Χ %? 20 ∀  #2 7 %
..∀#. # %? 20 ∀  %−#  5 .   ,∀    ∀∃ 
6.#  !:∀# ∀# 0 ΒΜΧΑ #∀%# ∀# 0 ΒΜΧ ∀ !:∀# #2
#∀%# !∀.:#2 ΒΜΜΧ   !∀#∀  : !2   : # ∀∃
5











∗!∀!∀. ;     .   ∃!∀  2%#  &!∀
; ##Α  # #2 ∀∀<∀  )−  ∀∃ ## ; !∀#∀ Α
!:∀# ∀# 0Α #∀%# ∀# 0 #2 !:∀# #2 #∀%# !∀.:#2   #
; # ∀ :#Α ∀∀<∀ ; # ∀ :# Β:  +Χ
; !:∃∀!.#5/:;
2!− 0 . 2 ∃∀ ! .#  ! . #% .  
: ; #!:2 #  % ?∀ #2 #%2 ∀  !
.# ; #2∀. 0  !2 ∀# 0 ∃∀ ! − ∀2Α ∀#
0−0;.∀−2#2∀2∀#2:#!∀
.#.#0 ∀!∀#∃∃!.!∀!∀.;;  ;2#  0
;;∀##∀ ∀#∋. #%.;∀#20Α9Α5Α1





∗   1 5   1 5

 ο ο ο ο ο ο ο ο

Τ  ο ο ο ο
∗∗ 
)   Μ 
)   Μ
)∋

∗ ) ) )1 )5 ) ) )1 )5

 ο ο ο ο ο ο ο ο

Τ  ο ο ο ο
∗∗ 
) Μ Μ Μ 
) Μ Μ ΜΜ
































 .   # 0 ∀∃ −#! ∃∀ ! . ∀#  ∋! 
# 0 ; :0 	# Β∀# 9Α ∋ ##∀# Χ  
%#∃!#! ∀∃ 2∃∃#! ∀∃ .#  62  37Ν # 
∀; 2  :#2#! 2  62  .# Σ ∀#
#22∀∀∃.#
−/+/7/  )3∀(
. #%∀ ;.∀−2∃∀.:#% ∀
=#∃  #  #2:Α #; 2;0∃∀.∀ #2









∀#2 ; Β#Α εΑ #2 ∗ 885ΧΑ =# ∀#  :#!?∀
=∃∀5∀#2!#∃%25888.Β!1888Χ∃∀8.#
∋. ∀∃8. ;∃ 2∀%	&∴&∃ Β2:∃∀#2
:0#%588Ψ∃∀5#∃#!Χ∃∀..#∀∃∀%#!
!:∀# ΒΧ #2 2∀ −2 ∀%#! #∀%# ΒΧ  &  ;
∀2?/Ψ# ∃∀<##!2;2 !:∀ ∃∃<#%
 >/Ψ ∃∀ 5 Α 0 ; #∃2 ∀  >/8Ψ ∃<  
∋.2< ∴ # 0 ; 2 ∃∀  # 0 ∀∃  #2

−/+/;/ ∀)∀)∃#
∋∀  ∃∀. ! : ; .2 ∀#∀  ∃∀  , #2 ;  
.62:?. ∀∃7%;#∀7. !#∃%:;
8. ∀∃:∃∃25Ν%  202∋. ;=#∀#:#!
∀=∃∀8.##2  ∀;2∀ ∃∀∃;.#:∃∀1
.  ∀∀# ; .∀−2 ∃∀.    :≅ ∀ ∀∀# ∃∀. .#
;∀∀<∀Β?5Ρ)?5Χ;∀!2∃∀∃ %  2 2






 1 .  ∀∀# ∃∀. ?5 #2 )?5 ; !∃  0 222 ∀
 ∀∀∃  7.  #2∀∃ !#∃% : !∀###% !∀    0
Β!2 :0 22#% 7 .  ∀∃   ∋∀##ς ∀ :∃∃ ∀ 
:Α# ∀; 022#%7. ∀∃!∀  ΧΒ	∃∃#2
<3//Χ
∀∀2∃∀18.#Α#2#;!#∃%2∃∀∀1788.
Β! 788 Χ  ∃ !#∃%∀#  ## ; 2!#2 #∀ 
! #∃:#252∀∀∃Ν222∃∀##%:
;∀25Ψ∃∀.6..∀∃∀:∃∀∀!#% &∀
 2 ∀# 8 .   ,∀ ; ∃ 2 #2  ∀;  ∀#∀
 β. ∀ 0!:∀# ∃   ; :,# 0 .∀#2 ∀#




 .∀2∃2 .∀ ∀::  #.: .∀2 Β:0 	 
395Χ;. ∀02∃∀  ∀;. ∀∃7%;;%∀ ∃∀.
! Γ .# ; .62 ; 8 .  2 2 ∀  6!  ∀ !
:Α7. ∀∃ ∀ 6!#27. ∀∃ %ς.∀: #
∀ ∀# Β  ∀  !∀# ∀∃  % #2 ∀∀<∀ 887Χ ; 222
∃%# =#% ,∀∀∃88  ;2∃∀.!. 
#∀∃∀∀;∀∃∃!∀ .#∀∃.!∀;   Α∀;!2
:#22288 ∀∃:! ∀ 6!6!;2:0
22#%7. ∀∃!=:! :∀∀88. ∀∃ ∀ 6!#?
5+
∃∀ 22 ∀#;#!2∀##6∃∀!∀ .# 0#%∃  
!∀# ∀#  Α −!#%  #2 #%  ∀! − 
..62!  !∀##:∃∀8  ,∀;.∀−2&∀
.  ; 2 ∀# ∀#  Α ; .0 !   ∃  2 ;  
; ∀ 2! −∀∀#    ;  ∃ # !∀−2 :∀6 # 
2=  ∀#2 8Ψ # ;! := ∀∃   2?∀#2 ; ;
 !2∀2!−∀∀#
&/∃
  ; !∀#2 !!∀2#% ∀  .∀2 ∀ #2 :0
.∃∀ Β.∃∀ 33Χ   :?.  ∀∃ 1 .  ∀∃  . 
2!:2:∀−;=#∃=#%#26.#22∀:02∀∃∀
!−!  ∀ ∀∃78 ;2∀#∀.!∀!∀ 2





#%  !∀ ∀∃ #!:∀# ; .∀.0!#  #2 !∀#∀ 
#!:∀# :! !∀# 02  :∀ 7 687 !   . ? Β: 
+Χ  ∀;−Α − !∀# ; 8Ν % #  !∀#∀   − ∀
 .∀.0!#  .# ;! %%  − ;
2∀.## 0# 0!!0! #2 0∀%#!!0! ;#∀∀#%
 0#% 0∀%#!∃!∀#! ! ∀#Β!∀#751ΧΑ17Ν∀∃





















&∀.  #  8Ν Β%∴%Χ ; !∀##Α .∀ 2!2 ∀
7Ν # # #2 : Β?5 Ρ ?5Χ #2 : ∀; 8Ν #  #2 :
Β&% +Χ  ; #∀ %#∃!# 2∃∃#! # .∀ !∀##
:;# ## 22∀# ∀ :;# .# ; ∀ ;∀
∀∀<∀∃. #%∀#201Α #2:;?;2
∀8Ν;!∀##Β%∴%Χ02017Α.∀2%#2∀2∀
?7Ν   ;  ∀∃   #2 .# Β)?5 Ρ )?5Χ
#2;#%#∃!#;?20!0! 2#%#!:∀#Α;






















 ∃∃) ?Φ4ΑΦ8≅  ((( ∀∃ ∀()  ∃∀/  ∃∃Β∃ 






689 !   ∀ !  %? ∀  ∃∀  ;= #2 :,# 0 ∀
%#∃201;2∀#∀− : 0∀∃
## ∃∀  ∀;2 :0  2 ∀ ∀#% 2∀∀# ∀ ∀  ! 
#.:.∀2∃ !∀##:! #.:∀%∀
#!:∀#∀∀<∀#.:#!2∃∀.# #∀! ∀##2#




# #! # :!  !∀# #2!2  2 ∀# ∀
##∀∃∀.# 689!  %?∀ ∀.#∀∃3
689!  %?20∀ #!∀#∀ ΒΑΑ)Α)ΧΑ1689!  %?20
∀  # Μ .# ΒΑΑ)Α)ΧΑ 17 689 !   %? 20 ∀  # Μ
.# Β1Α1Α)1Α)1ΧΑ #2 1+ 689 %? 20 ∀  # ΜΜ .#
Β5Α5Α)5Α)5Χ Β&% +5Χ≅ :! #!2 .∀ ; !∀.:#2
22∀#∀∃!:∀##2#∀%##;#% 22∀##!
#!∀#∀ :;2∀ ∀#∀∃ :2∀%#!.∃∀.






























































































































































































































#?4Α8Υ 4Α8≅/ ∃∃Β∃?∃)∀≅ ∃∃Β∃?∃≅/∃∃)?≅
∃?≅∀∃(?≅∃Ο∀∃(?≅/∃∃∃∋
?Η6≅/
!  !∀# ; %#∃!# 0 % ΒΗ888Χ #    Μ
Β1Α1Α)1Α)1Χ #2 ΜΜ Β5Α5Α)5Α)5Χ .# !∀.2 ; Μ
ΒΑΑ)Α)Χ ∀ !∀#∀  ΒΑΑ)Α)ΧΑ ∀ ∀! −#% .0 −
 2#6!∀∃2 0?. 2!:∀#Α:#∀∀∃#∀%#∀
:!:#∃2∃∀..#2.#
 ; 6!2Α :!  !∀# ; %#  0 % #
 #2## #2:.#2.#?%%%2.#;1
78
689!  %?20∀ ∃∀# #2Β?5Χ#21/689!  %?20∀ ∃∀
 #2 : Β)?5ΧΑ  ?∃∀ 2 #!   # ∃∀ 2! 0
#!2 :!  :#2#!  # ∀∀<∀ ; 222 ∀ 
0.Α :!  !∀# ; #!2 # # #2 : :
2!2# #2:Α;∀−  .#∀∃17689!  %?20
∀ ∃∀# #2;∀∀<∀Β?5Χ#2/689!  %?20∀ ∃∀
 #2;∀∀<∀Β)?5Χ!.0−:##2#!2
− #: 0 ∀ %<#% #  <∀   .   :#2#! ∀∃
:!#ΜΜΒ5Χ∀#20!∀#!22;%:#2#!∀∃
∃ %  ∀#209Β&%+7Χ
 !∀##!2.∀#:!∀−∃;∀20≅
0 #!2∃∀.## 8689 ! %?20∀  ∀897689
! %?20∀ #!∀#∀ ΒΑ)ΑΑ)ΧΑ8/1689! %?
20∀ #Μ.#ΒΑΑ)Α)ΧΑ837689! %?20∀ #
Μ.#Β1Α1Α)1Α)1Χ#25689! %?20∀ #ΜΜ
.#Β5Α5Α)5Α)5ΧΒ&% +1#2&% +5Χ ∀%##
.#2.# #!2 − !∀#Α  ∃∃! ;   ∀#∀#!2
#∀#:!!∀# %#!∀∃.∀##.
∀%#  #∀! .Α ; # ΜΜ  #2 ;∀ ∀∀<∀ Β)5ΧΑ ; 
.6..∀∃7689! %?20∀ Β&%+5Α)5Χ
 #2 : 2 .∀ − # # #2≅ %%%2
.# ; 8/ 689 !  %? 20 ∀  # # #2 Β?5Χ #2 3
689 !  %? 20 ∀  #  #2 Β)?5Χ :   ∃ !2
#!2 :! !∀#!#∀#  # ∀∀<∀ ; #Α − 
!∀# #!2 ∀ 8+5 689 !  %? 20 ∀  # # #2 :
Β&% +1Α ?5Χ : 2!2 ∀ 8 689 !  %? 20 ∀  #
7
 #2 : Β&% +5Α )?5Χ   − ∀;2  .
#:!Α%%#%∀∀<∀%<2∀#−
;  :!∀%<2∀#:!#;!%;#
;∀# 0 % #2!∀#−.0:% ∀
∀∃:! :#2#!#ΜΜ# #2: !=#%∀∀<∀Β5ΧΑ
−:#2#!.∀#2∀: 2∃∀.20∀209Α!∀#!#;
 .=2 2! # :! ∃∀. 1 689 !   %? 20 ∀  ∀ 859
689!  %?20∀ ∀−.∀2Β&%+1Α5Χ. Α:




& %  :#2#!#!2#  :∃∀.# 7681
!   %? 20 ∀  ∀ .#2.#?%%%2 .# ∀∃ 9 681 !   %?
20 ∀  # # #2 Β?5Χ : #2 +5 681 !   %? 20 ∀  #
 #2 Β)?5Χ : ∀# 20  Β&% +7Α ΑΧ  ∀# ;
.%#  0 % ∃∀ Μ #2 ΜΜ : #  !∀#∀   0 20 9Α
:#2#!22∀: 2∀+5681!  %?20∀ # #2Β)?5ΧΑ






























































































































































































































.∀(# −/85 ∀)  &∀) # ∃& ∀ ∀ ) ?4Α8Υ 4Α8≅































































? 4Α8≅/ )? 4Α8≅/∃∃)?≅∃?≅∀∃(?≅∃Ο∀∃(
?≅/∃∃∃∋?Η6≅/
∀#0∀6!∀#Α;#∀! #!#∃ %  
!∀# # #2 :!∀.2;# #2 : ∃∀.∀#
##!≅;88Ν#!#Μ #2Β)Χ:∃∀.37
681 !   %? 20 ∀  ∀ /7 681 !   %? 20 ∀    % #%
#∃ #! ∀∃ ∃ %   ∀# :!  :#2#!    2 :0   ∀;
:#2#!∀∃:∀:!#2∃ %  ∀#20#Μ? #2Β)Χ
:Α#2:,#2 #∃ %  !∀# #.#
:0 20 9  # # #2 :Α ∃ %    #∀ ∀ − !!=2
:!  ∀2!∀# #  !∀#∀  #2  :  :!  :#2#!




Χ ; %#  0  ∀; ;#
∀∀<∀ ; # #2 % # .!∀!∀. ;  #
.#2.#?%%%2.#
;8+Β?5Χ#283Β?5Χ∃∀




;!  0 ∀;∃∀
Μ # #2 ;∀ ∀∀<∀ : ∀# 20 Α 2 ∀  ∀; −
:#2#!    #!  ;0  ∀!!2  






:#2!2## %∀∃2%<#%!−0Α∃∀  ∀;2:0#
#! ∀. 20    ∋−−#% :! .0 − :#∃2 ∃∀.
 %<#% #2 #! #  .:∀ .  2 ∀ #!2 − 
∀2!∀#  0 !∀#Α 
 ; % #  #2 : #
# #2∀#20: ∀;∀#209! .:∀ ..0−




































































































.∀(# −/−5 ∀#Α∃Α∀ ∀∃  ) ∃∀ ∃& ∀D Ε/ /
%) ?4Α8Υ 4Α8≅  /  ) ?4Α8Υ 4Α8≅/  ∃∃Β∃  ?∃)∀≅
 ∃∃Β∃  ?∃≅/ ∃∃) ?≅ ∃ ?≅ ∀∃( ?≅ ∃Ο∀∃(
?≅/∃∃∃∋?Η6≅/
&∃
  :#2#! #!2 ∃∀.  #  78 !   %? ∀ 
.6..∀∃798!  %? #Μ #2 :209Β&% +9Χ
   !∀# ; % #  #2 : # # #2 ∀# 20 9Α #2





























































 )/ ∃)#5 ∃∃) ?)≅ ∃ ?∃∀Β∃)≅ ∀∃( ?&∀)≅
∃Ο∀∃(?∃)∀≅/∃∃∋∃9?Η4+≅
&∀1		!
 222 % !∀ ;  % 0 . 2 :0 20 Α  
;    2∃∃#! #  :;# .#2.#  ∗# −  #
# #2 : ; 95 #2 /1%  %? 20 ∀  ;∀ Β?5Χ #2
; Β?5Χ ∀∀<∀Α #2 #  #2 : ; 3 #2 1%  %?
20 ∀  ;∀ Β?5Χ #2 ; Β)?5Χ ∀∀<∀ Β&% +/Χ  
:∀ ∀∀<∀ #2  # .%#  0 #!2  #% 0 #2 #
!∀.:#∀#  −  ; %#∃!# 0 % #   .#22
.#−  .#;18#2/8%%?20∀ ∃∀>#2
Μ.#!− 0Β&%+3Χ#!#∀%#!22∀#






























































































.∀(# −/;5 ∀∃)& (∀ ∃  ) ∃∀ ∃& ∀D Ε/ 5
%)∀∃# ∃∃Β∃?4Α8≅5%)∀ ∃∃Β∃? 4Α8≅5 )


























































































.∀(# −/:5 ∀∃)& (∀ ∀∃(  ) ∃∀ ∃& ∀D Ε/ 5
%)∀∃# ∃∃Β∃?4Α8≅5%)∀ ∃∃Β∃? 4Α8≅5 )







∃∀..#..∀∃8689!  %?20∀ ∀.6..∀∃∀# 0875
689 !   %? 20 ∀  Β&% +1 #2 &% +5Χ  # 20 5
.#2.#?%%%2!∀# ## #2:Β?5Α?5Χ;5
689!  %?20∀  #2 # #2 :Β)?5Α)?5Χ;1689
!   %? 20 ∀   ∀# ∀∃ :! ; ∀# 0 % # !∀#∀  #
 #2 :  # 20 1 .#2.# ;    −#% # ∃∃! 
!∀# ; %#  0 %  − ∀  !∀#∀    ∀  .∀
2!2Α∀2!∀#∀∃∀∀62.0−2!2Α∀ #
∃∃!;∀ 2−:# ∀#∀#!2 #%∃∃!∀∃##
%%   #  2∀ ; 2, ∀ # !∀#2: 
!0! ∀∃:! ∀2!∀#
 !∀#  ∀ 2!2 ∀−  ∀2Α #%#% ∃∀. 
.#..∀∃881689! %?20∀ Α ∀.6..∀∃813689
!  %? 20 ∀  Β&% +1 #2 &% +5Χ  .#2.# !∀#
; % # !∀#∀  #    ! ;  6!∀# ∀∃ #








& %   :#2#! %#  0 2!2 ∀−  ∀2
.#2.#?%%%2 .# ;  681 !   %? 20 ∀  #2
19681!  %?20∀ ## #2Β?5Χ#2 #2Β)?5Χ:
!− 0∀#205Β&% +7Χ020122!2#
  #2 : ∀ /1 681 !   %? 20 ∀   0 !∀#Α ∃ %  
:#2#!#!2 % 0## #2:Β∃∀.ΜΑ1ΧΑ∀
0;  ∀2!#%##1.0−:#2∀#
 20−0 ∀;:!!∀#: ∀;7689!  %?20∀ Α∀#209Α
∀∃∀∀2− : 0; .#%∃!∀ 
 :#2#!∀#20122!2∀− ! ∀∀
#  #∀! ∀#     !  !∀# ; .! 2!2 ; 
6!∀#∀∃## #2!∀#∀ ΒΧ∀188!  %?20∀ Α
#2#ΜΒ5Χ∀∃98!  %?20∀ Β&% +9Χ∀:: 0
 % ∀  .∀ #  # #2 : #2  %
∀∀∀# ∀∃ !− !   0 .0 − #!02 #   #2
∀    ∀  22 ∀  ; ;2 −: 0 # !  !∀#
:;#  ! :?.  #2!#%   ∃!∀ #∃ #!2
 ∀!∀#
&∀0!	
# 20 5 
 ; %#  0 % # : ; ∀∀<∀≅
# #2.#∀∃∀.85∀8+3Α #2∀∃∀.8++∀8//
Β&% ++Χ   2 ∀  2  %<#%  #2




0 20 1Α  2 2!2 :0 18Ν !∀.2 ; 20 9
− Β&%+3Χ # #2:2!2%2  0Α; 
## #2:02!2:;#205#21.#
; ∀∀<∀ 2 % 2! # ;∀Α %%#% ∀: 
..∀: ∀# #∀!  ∀!0 !#− ∀#201
!∀.2∀209;8Ν#255Ν∃∀# #2#2 #2:
!− 0Α ? : 2!#%  % 0 .∀ # Μ −   ∗#
 −  ; 1 %  %? 20 ∀  #2 /7 %  %? 20 ∀  ∃∀
# #2>ΒΑΑΑΧ#2ΜΒ1Α5Α1Α5Χ .# − 
# #2:;/%%?20∀ ∃∀>Β)Α)Α)Α)Χ#271
%  %? 20 ∀  ∃∀ Μ Β)1Α)5Α)1Α)5Χ .#  ∀∀<∀ 2 #∀
∃∃! ∀#  −    ∀2  #  ∀2  #2 :;





?;#% 2  ∀− ∃∃! ∀# :!  !∀#Α : 
#! ; ∀# 0 .=2 #  # #2 .!∀!∀.   !=2
∀∀<∀! :#2#!## #2;∀∀∀<∀Β?5Χ;
3689!  %?20∀ Α#2;∀∀<∀Β?5Χ8/689!  %?20
∀   # #  #2 : Β)?5Α )?5Χ :!  !∀# ; . 
!−∀∃∀∀<∀#!89689!  %?20∀ !
!∀# #  #2 : ; ∀∀<∀ #!2 # ∀# ∀ 
+
!∀#2 ;#%Α :  #! ; .#.  # Μ #2 ΜΜ
.#Α !∀#!2#% ; #! # ∃ %   :#2#! Β&%
+7Χ #2 −0 % .∀: :#2#! Β&% +Χ  
!−∀# ∀∃
∀∀<∀.∀−2.!∀∃#!#:! ∀2!∀#
  :#2#! # # #2 : ;∀ ∀∀<∀ Β?5Χ ;
83689! %?20∀ Α;∀∀<∀Β?5Χ85689! %?
20 ∀ Α #2 #  #2 : ;∀ ∀∀<∀ Β)?5Χ ;  87 689




∀ ∀#:;#−#2:!!∀# . #%
∀#;%#∃!#ΒΕ//Α#Ε5/ΑΗ888Χ!∀  .∀#−




























∀#  & ?:∀∀.2 .!∀? ;     ; 2 ∃∀ 20 17
. :  −∀. ;∀#∀ 2∀#2?:∀∀.2 Α
;! ∃∀ #=#∀;# ∀# 0 22 #∀ 2    % 2 ∀#
2: .% − ∀:!2  !  Α :   ∀; 2 ∀# ∀# .%
−6!2∀.!∀# ∀#∃∀.# #2∀ ;57681
!  %?20∀ #!∀#∀ ΒΧΑΗ8681!  %?20∀ ∃∀:∀Μ#2
Μ ΒΑ1ΧΑ #2 7 681 !   %? 20 ∀  ∃∀ ΜΜ Β5Χ Β&% +Χ
&∀.  #2 ∀  .  !∀# ; −0  ∀; # !∀#∀  #2 Μ
Β)Α)ΧΑ:% 0 :#2# Η/8 681!   %? 20 ∀  # Μ #2



























.∀(# −/445 ∃ #  ∃     67/  %) ? 4Α





 #!2 ∃∀. 87 Β?5Χ ∀ 8+/ Β?5Χ  #  #2 :

#!2∃∀.87Β)?5Χ∀8+7Β)?5Χ# #2:Β&%
++Χ∀∀<∀;∃∀  #∃ #!#%−∀2!∀#
+1
&&1		!
0 20 17Α  −  2 2!2 ∃ # # #2
:Α∃# − ;13%%?20∀ ;∀∀∀<∀Β?5Χ#2
7%%?20∀ ;∀∀<∀Β?5ΧΑ#2# #2:− 
; 7 %  %? 20 ∀  Β)?5Χ #2 +/ %  %? 20 ∀  Β)?5Χ
!!∀2#% 0 Β&% +/Χ    #! ∀:−2 # :! #2
∀∀<∀#:#2#!;#∀∃ !2#
 −  # # #2 :  20 17 ; 18%  %? 20






 #20;%;.  #2∀∃6;=Α∃ !#%
.∀0;%∃∀ #;∀∀<∀:#;8%
Β!∀#∀ Χ8%ΒΜΧΑ89%ΒΜΧ#28+%ΒΜΜΧ∀.#2.#;
#∀%#  2 # %  # 20 ;% Β&% +Χ   # 20






















































































.∀(# −/4+5  )  ∀(    ∃∋  ∀#∀∃ ∀∃/ 5 ∃∃)
?4 4≅ 5 ∃ ?+ +≅ 5 ∀∃( ?6 6≅ 5 ∃ Ο ∀∃(
?8 8≅/  ∃)5  ∃∃Β∃  ?4Α8≅?∃≅ )∃ ∃)5
 ∃∃Β∃? 4Α 8≅/∃∃∃∋?Η6≅/
&2
∗# ∀∀?∀?∀∀ ∀ ; 83 Β> .#Χ #2  ΒΜ
.#Χ Β&% +1Χ ∀%#  ∀# ∀ # !∀.:#∀# #!2
∀!∀.2∀Μ#2!∀#∀ :0 #2∀∃  #!:∀#Α∀
 # :#∃2 ∃∀.  22∀# ∀∃    ∀ ; % ;#
∀∀<∀ ; # Β&% +1ΧΑ  # .0 − :#∃2 ∃∀.
#!2 − :  0 ∀∃ ##     ∀∃ %<#%  
∀






















.∀(# −/465 ∃∃Α∃Α∃∃ ∀∃ ∃∋ )∀ ( )∀( ∋ − Ε




   ∃∀.  !∀. 6 .!∀!∀. 20 ∀;2 
:! #2  ∀!2 %  #∃ #!2 :0  #% ∀∃
:∀ ∀%! #2!.! .
.#2.#;#∀%# 2∀%:! :#2#!#2
!−0Α!∀22#.!∀!∀.2 ;Β∗. ∀−#2  0
88Χ  ∀;−Α #∀%# .#2.# ∀ #  ∀  2∀ #∀  ;0
  # #!2 :!  #.: : .0 #! :! 
∀2!∀#Β∋ ∀#	887Χ  Α .0:##!#
∀2!∀#∀:∀.∀  !=∀∃∀#∀22∀#∀∃
% !∀ Β!:∀# ∀!Χ #2 % !∀ !∀.:#2 ; #∀%#! #∀%#
∀−#∀%# ∀#%%  0.;  .2 ∃∀:! 
%∀;#20#∀%#;222:∀..∀#.#2#
..∀#.;∀;#∀:∃2∃∀.∀∃#20∀∃




:! ∀2!∀#.#∀!2− : :!!#
∀%#!#2∀%#!!:∀#∃∀..#∀!2: #
.0  ∀   ∀%#! Α  ∀%  !!0 ∀ 2∀ ∀ .0 :
!∀.∀.2:0:! !−0Β∗  #2.885Χ
!#!2#:#2#!∀## #∀! ∀##∀∀ Α
 6!2 #2 ∀2 :0 ∀ 2  !  !∀# Β!∀ ∀#0
∃∀.#% #Χ ∀∃ % #∀! 2 ! ;   %  ?5
++
20 #!:∀# :∃∀ 2! ##% Β!Α ∗∀∀Α #2  6#2 3//Χ
 ∀  :! ∀#2 ,!= 0 ∀ !#%2 !∀#2∀#  ∀−2
#!2 ∀! ∀∃  ∀  ∀ :∀   #  20  22∀# ∀∃
## #!2∀−  ∀ ∀#<Α:22#∀!#%?
∃  #:#∀ 2Β ∀ .88Χ;#720∀∃
 . Α .∀ :!  ∀2!∀#   :#  ∀   ∀
∃∀.2 22 ∀%#! . ∀ ∀∀<∀# !0   !# 20
∀  ∀∀#Α  2∃∃#! :;# !∀# ; .#. 
:0 20 5 !− ∀∃ −∀ :#2#!  ∀;−Α  ∀ .ς
20 .2  ∃ ∃; 20 ∀∃  #!:∀#Α ;# .∀ !−0
∀!!2Α.2# 0∃6;=#∃∀  ∀;#%
.
 ∃∀. −  != #2  0 ∀# ∀∃  .D∀ ! ∀∃
:!  .∀ 0 #  #  #−∀#.#  2∀# :0 ∀∀<∀
#,!#−∀#.#− #2!2.∀ 0:#∀;#∀, 
∀∀<∀# %<#% ∀# ∀!!∀# Β&.# 333Χ  #  !# 20
%2!∀#∀∃:! ∀2!∀#∀%∀∀<∀#%<#%
;;#∃;=Α∀;##∀2Β  ∀#2∀ .#
399Φ
∃∀2#24.33Χ22! ##:!!∀#
∃∀  ∀;2 :0 # #! # ∀∀<∀Α !  0 ∃ %  Α %%
%#∃!#%<#%
 %<#%  ∃∀ ∀  ∃ %   − :# .2
#%.∀2#∃ ∀!#!!#,Α! #!∀∃819>853
#  !  ? ∀? − :# !∀22Α ,#% ∀ 73 :!  !  
#%2  ∀ Β∋ ∀# 	  887Χ   0#%  −  ∀ 
20 2∀?1Ν:! 2:0∃ %  %<#%∀#∃20Φ
+9
:02092#!2∀59?75ΝΑ#2:0205%<#%.0−
:# ∃ # ∀2!∀#  3?18Ν :!  2 !∀ 2 :
! ! 2  2 ∀# 2! ∀∃  0 ∀ ∀# ;# (

; #Α % #2 ∀ Β3/+Χ .2  ! ! 
!∀#.2  685 :!  2−∀#  .#%  −  ∃∀ 
20Α:0209! .0−:#∀#: ∃∀8Ν∀∃:! 
.∀ 0   ∀∀<∀# 2∀# ; ∀:: 0 ∀# ∀∃  .D∀
∃!∀#:! .∀ 0
 20 ∀;2  ! ∀ !∀ #% ∀∃ − :#2#! ∀
:! :#2#!Α   :# ∀2 # ∀. 2.#
Β∗22 :∀Α 	 2Α #2 &# 881Χ   ;∀= ∀;2 #! #
2.# :! !∀#!22 ; 2! # − !∀# Β∗#%
#2233+Χ∀−  .#
#20Α##2!∀∀∃
 ∀# :;# :! #2 − ; 87 Μ 83Α ∀ 2
!∀#2:  2∃∃#! :;# .!∀!∀.  ∀ 22 #∀  
% 0 ;∀∀2 #∀ ;
;! ! 2%−
−  ∀∃ 885 Β ∃∀2Α 0Α #2 &0 881Χ #2 5? Β  .∀#Α

2∀−!Α #2 ∀..!= 887Χ Ο∀≅ # 6. 
 ∀∃ m1888
; ∀2 #    20Α : 6!∀#  0  ∀; :! !∀#
; ∀#:  ∃∀ Α ∀  #∀  = 0 ∀ : 0! Π     : ∀#
! ! 2 
 ∀−  !∀ ∀∃  #!:∀# ; :;# 85
#2 1Α ;  % #! # 
 #  #2 :   %%
 ∀% #.0−2∀.#∃ #!∀#−#2:!
#!∀#Α  ; #∀ %#∃!#≅  − ; #∀ ;!#%




!  #2 −  #.: ; ! ∀ 0 !∀ 2 ∀%∀ 
#!:∀#Α  2! # :! ; ∃ !2 # − #.:
#2 ∃ 0 !∀## 
  
 ; .  ∀ ∀ ∃∀#2 # .#
2.# Β




# :∀ !∀#∀  #2 Μ .#22 .!∀!∀.    ∃
∀∀<∀# 2∀# #2 :,# 6!∀# ∀∃  #2  ##!2







!∀. 6 :!  ;∀ 2 − :# !∀.∀# ∃∀ !0! 2 
:;# ##2:!# 0;;#6!Α:!∀∃
.#2.#Α ;  # #! # :! ;# ∀∀<∀ ;
#
&∀  ∀;#%  #  % ∀# :∀ :!  #2 − 
#.: 2! #2 # #2.  22 ∃ %  Α  .D∀ %< ∀∃
:! #  20  ∀∀<∀  =#∀;# ∀ ∀#2 ,!= 0 ∀
#!2:!#∀ #2#∀#!0#2;∃∀#6
∀∃ % !−0 Β ∀ . 335Χ   .   #! # :! #2
−∀;2#2∀∃6.##∀#∀;#%22#∀
 !  !∀∀#2#% #! # ∃ %   #.:   6.#
+3
; .#2 :∃∀ 0 2 # ∀∀#0 ∀ ∀2!  0
0!  0  % :#2 :! #  !!! 2∀∴0 ∀!  ∀#
Β ∀ .3/Φ)0:∀#?03/5Φ%	337Χ
 # ∀∀?∀∀ ∀ 2∃∃#!   . ∀∃   #ς
: 0 ∀∀∀#∀!∀∀∀0#!%∀;∀##
#2;=∃#∀%# #∃ #.∀∀!;  :
#∀∀∀%∀;Β−2∀#3+3Χ   !  ∃∀.2  
22∀#∀∃#∀%#!2∃∃!Α22#!∀∃∀∀<∀Α
∀ ∀∀<∀ #!2  .∀# ∀∃ − :  #∀%# ∃∀   #
 ∀ . Β3/7Χ ∀2  . ∃#2#%Α ∀;−  ∃∃! ∀∃
##;∀# 0#;#∀∀<∀;#
∃!  .!∀!∀. ∀∃∃ :∀ 2−#% #2 22−#%
∀ ; 2Α#22−0∀∃:! !∀..#0.!
2!2 ∃∀.  ;! ∀%#  0 62   ∀! ∀∃ ∀! −#%
∀ − ∃∃!∀#∀%#!.=    ∀%#.;#Α
 #%!  !∀##∀#2∀∃.∀#!∀.∀#2;  :
:∀=#Α   ∀;#% .∀ 2 . ∀# #2 ∀  !  22
 #% −∀ 0 :∀#2 :#! Β  #2  = 33+Χ  
!∀#   # #!2  !∀#.∀#Α  .# ∀# #2 
−∀ ∀#!∀.2;#2∀ Β∀; ∀##24#=#∀#39+Χ
 :!  #∀# ∃∀ #∀! ∀# ; 2 #%
##%Α∀:!∃∀.2.!∀!∀.!∀..#02
:#? !2∀%∀;∀#% − ∀∃. ##∀!
:# 2!#Α#2 %2!#!−
∀∃ .#  # #2!∀#   %#∃!# ∀∀∀# ∀∃ 2∀ −2
98
∀%#! . ; !!:  ∀ :!Α %%#% ∀# 0  .  
! !# !∀.∀##   .=2 2! # #  #  .#22
.!∀!∀. ; ∀∀<∀ ; :∀ # #2 :# %%
%#∃!#!0! #%∀∃:;##∀%#!#2∀%#!∃∀.
  ∀∃ :∀ ∀%!  !−0   # !# !! :∀ #∀%#! #2
∀%#!−∀∀Φ.#∀!2#∀−:#2!:2#
∀∀ Β4∀#Α ∀2%Α #2 <0=∀− 885Χ #2 = ∀∃ % 0!# 
:# ∀2 Β;=#Α ∀ ∃Α #2 ∋∀!= 887Χ≅ ∀% = ∀∃
.#∀ !2   !∀.∀# :;#  # #2 :! ∃∀ 
Β;##24∀#88Χ
:#2#!  D ∀# ∀∃ −  ∃!∀ ∀ : .2 ∃∀ 
!∀.  ! ∀#  6# ∀∃ :!  .∀ 0 2 ∀ −
!  ∀2!∀#Α ∃,#!0 ∀∃ #∃!2 !  Α : <Α 2!0 
∃∀−Α2∀#∀∃ #∀2#2:<#2∀:!∀22
Β∀:  #2 ∋;2 88Χ   20 ∀∀=  . ?∃!∀  ∀!
!∀#22#!∀∃:! 2∀Α ##2 − ∀∃
   .0 :  !∀#:∀0 ∃!∀ ∀ :!  .∀ 0 # ∀ 
0.Α: %#∃!##%<#%
# ,! 0. :!  .∀ 0 2 ∀ −   0  % 0
−:  Β ! ΧΦ # ∀# 20  ;  ∀ # ∃∀ 2 % #
#∀6! #∀6!;Α ∀%∀ :#2#!∀∃:∀:!#2
−;. Β#:ΑΑ#2Ξ∃ 881Χ###!
; ∀∀<∀# %<#%   .2   −2#! ∀∃ #!2
%#∃!#! ∀∃ −   0 Β#: #2 Ξ∃  33/Χ   !∀#−
!#∀ .0 : ∀∀2  ; ∀∀<∀# %<#% 2∀.#Α
9
−   0  ∀∃   .∀#!   # 20 .0 ∃   #∀ 
!%∀0
−/7 %
∀! #2 :∀! #∃ #! ∀# :!  :#2#! #2 !−0
;6.#2# ∀#∀− :#2#!∀−1720∀∀<∀#
%<#%Α  ##% #2 .#2.# ∀∃ !:∀# #2∴∀ #∀%# ;
!∀#22  ! #2 − #.: #!2 %#∃!# 0 ;#
 ∃ ;∀ 20 ∃ #∀! ∀# #2 ;#%Α #2 # 2!2
∀− .  .#2.# ∀∃ !:∀# #2 #∀%# !∀.:#2  2 #
#!2:!#2−#.:;#!∀.2∀#2−2 ∀#∀
.#2.# 22∀#   # 2  ∃∃! ∀∃ #!#% :!  #2
−  :#2#! ;# ∀∀<∀ ; :#Α :  2!2
;# ∀∀<∀ ; #   ∀∀<∀ ; !− 0 %<#%
:!Α #2 ∀: 0 %Α ;!  2 # 2!2 ∀ ∀#
<∀∀<∀#2#∀%#22∀##!2∀∀∀∀∀∀∀∃








 =0 ∀:D!− ∀∃   ; !−2Α #. 0 ∀
#−%  .%#2 #2 ∃ !∀# ∀∃ :!∀% ∀ ∀#
∀−  #% ∀∃ ∀  !∀#2∀#    :#2#!  :# Φ
6!2#%  ∀∃ :!Α # ∀. ∀  #2 ∃ ! ;2 0 #2
!#%#%∀ !∀#2∀#0;! ∀ 0!∀ 2∀:! :#2#!
# .∀ ##!   ∀% −  :#2#! # ∀  ; ∀∃#
!∀#2: Α2#2##2!%2∀#∀
∀% :! ∀ ∀#2#0∀#0%#∃!#6#
9/4/4/ ∃
∀!2∃∀#.#%−#2:!;##% 
.  ; : 2 #2  2 ∀%∀  20   ;
22 ∃∀. ∀!2 #  ∃∀ ,! .  #2 ∃#2 ;
− .∀2∃!∀#∀∀∀ ∀∀!∀ ;∀;#∀:
:  ∃∀  #% ∀∃ ∀  2∃∃#% # ! 0Α !∀# 6!#% !!0
#2 ∀%#! . !∀##   :2 .% # 0 ∀∃; ;
2 ∀ 2.# :!  !   −∀ .Α  !∀#2:  .∀−.#
∀−<#%!  #%#0!%! 
  !∀#22  ∃ Α %∃∀;2 .∀2 ∀ 2.#
:!#2−:#2#!#∀ ;2 06!: :!∀∃
∀6. :#2#! % #  68/ !   %? ∀   # ∀2 ∀
2!−: 0∀∃;#?∃ !∀#  ∃:  ∀!∀#188?588
:!∀−∃ #∀.. Β#∀: 0!:∀#?∀∀
91
.## ∃  ∀; > ! 7Χ :#2#! ; ∀∀  ∀; ∃∀  ∀∃
!∀##% #2 ∀  ∀%  .∀2  ∃∃!# 0 #−Α   #∀
!∀#22∀∃∀:#2#! #689!  %?∀ 
 .∀2 %− !#0Α  Υ∀%#.ς #2 :0 
∃ ∀∀!∀. 2∃# 0 ∀ #! ! !2Α #2  ∃∀
2#%2 ∃∀.  . 2 ∀∃ ∀ !  # ∀   &.∀
:!#2#.###∀%∀!  ∀; 0.0:
2∀.##∀#!: ∀∃!−0∋<! 2#!∀#∀∃−
  ∀; −:  :!  !   < Β!    #% #2 ;2 Η8 .ΧΑ
!∀.:#2 ; −  ! %− ∀#:  #!  ! 
2∃#2−#22−
#0 ∀!2  #!∀∀ ∀#:  . #% #2 #%
. ;   #−: 0  2 ∀   6!∀#  ∀.∀# ; ∀
2 Β#:Α !=.##Α #2 Ξ∃  33/Χ #2!  :!
!∀# #   .0 : #2.2 :0  ∀ ∀# ∀2 ∀∃
.%#2  #  ∀∀!∀  ∀ #2 Α ∀. ∀∃   % :!
; = 02.#2#2#∀!∀#2Φ.  :∀−∀ .!∀22
 # #2!∀# ∀∃    !∀.∀. ∀∃ !#∃%#%Α =#% #2
!#∃%#%#− 2!#∃%#2#∀#
#2:: 0 2∀ ∀ ∃;#2.#  #0∃
.∀−.#∀∃.∀2;∀ 2#∃##!2 ;∀
.∀∀ 6!∀#.%:∃∀.2∀;−!#∃%∀##0
2 ;    2 ∀ 2.#∀#  6!∀# ; 2%# .0 −
#!2 !∀# ∃Α : ; 2.2 #:  ∃∀ ∀  ; %
∀%#!.#2:∃∃6!∀#.2;#∀2#
 ∀  2 # ;! ∃ ∀∀!∀. ##% ; 2 ∀# ∀ 
95
:!∀−Β#:Α!=.##Α#2Ξ∃ 33/Φ  .∀#Α
∀..!=Α #2 
2∀−! 881Φ 887Χ ∀ !∀.∀# !##∀ :
2;#
2−#! # ∀.2 .% ∀!#%   ∀; 2
#.∀# ∀∃ ∀  :! ; !!! !∀.:  ∀ .#
!∀#∀∃.%# 0∀∃;#20; .2∀
 Β.# Χ 2.#∀# ∀∃ :! !   <  ∀.
∀%.. !# : 2−2 !∀.− 0  0 ;! ;∀ 2
2.#:! :2∀##.:∀∃6 ∀!!2#
.%:0!:!. ∀;− ;#; #−%2:0 
∀ ;∀ ∃!∀ −#2  ∃    ∃ ;  ;∀
2.#∀#,2∃∀! ! ∀#∀∃!  −∀ .Α#2!∀#2 0
.% ∀!#% ,2 ∀ 2! :!=%∀#2 #∀  .#2 
.D∀0∀∃#2−
:#2#!2− .∀#Α!∀##0%−#.
# ∀∃ ∀2!∀# #2  ∀    − 0 #!− ∀ ∀# 
.# :  ∀− . .0 0 2 .  −  ∀  ∀ ∀# ;





  !∀ #% :;# % #2 :! :#2#!  ∗=2
!#% # 
 ;∀ 2 : #2!− ∀∃ % ∃ !∀# # %
∀2!∀##2#!20#..# 0. 	−#.   #%
∀∃ 
 !∀22 #  ;∀=Α !∀.∀# ∀∃ 
 .0 #∀ :
∀#2.##%∀# :! !−0
97






:! !∀#!#∀# ; ∃∀ ,2 : ;∀ .∀2
#−%2%−#∃!∀0 
 .!∀!∀ 22 ∃∀ ∃ ∀!#!   .∀ 6#−
,.#,2∃∀.∀2#−%∀;#∀∀6
#!#2 0!0∀∀!2Α!! .∀#∀∃




 #2:! :#2#!;! ∀ 0!∀ 2#−0∀∃
∀  #2 !∀#2∀#  ! !∀# ∀∃ :! #2 − #%2 ∃∀.
  # 89 ∀ .∀ # 83 !  ∀ !    %. ∀∃ ∀ 
 ! 2−∀:!∀#%2∃∀. #8∀∀−8≅
 #!∀.  : 2 #% # ,! 0. Β∀..!=
#2 ∀ ;   888Χ  !∀% 2∀ #∀  ∀ : %#∃!#
!∀#:∀ ∀ :!  .∀ 0Φ # = .#0 ,! 0. ;
0 ,  ∀ 6!2 ∀ %<#% Β∀..!= #2 ∀ ;   888Φ
#:885Χ
 ∃  22∀# ∀  .!∀!∀. 20 ;∀ 2 − #! 22
# 2∀ Α 2∀  ### #−∀#.#∃∀ #
#2 .!∀∀%#. ∀ #:   !−0 ∀∃ ∀ .!∀∃# #2




 #∃#! ∃∀. .# !   −∀ . 2   .∀ !−
:!:%%Α;∀ 2:6!2Α: ∀− :#2#!
2!∀#!#;#!∀∃ %!  %.0:
 ∃?−2#Α :     ∀#  !∀..#0  −   ;! 
∀∀# 0:#6.#2∀##2−2 :! #
# 0∀∃.#−!∀..#:#!2∀:2
∀# %#∀. <Α :,# 0 2 #%  2?∃ 2 % 
 !∀∀ #  ;0   #2 .∀  2∃∃#! # − 
!∀..#−:#: 2Β∋;2#2<.888Χ&
#−%∀# ∀∃ ∀  −  !∀..#  ,2Α #2 ;    ∀
!∀. .#  %∀;#% :∀20 ∀∃ 2 ∀# :!  !∀..#0 2−0
#2!
 .∀ %#∃!# ∃#2#% ∃∀.  20 ;  6# ∀∃
 0∀%#0 # ∀    #∀−  ;∀= 2.∀#2   0∀%#0 
− # # ∀ Α :   .! 2!2  −  #  0∀2
−∀ 0  .∀# .2 :2 ∀# .∀2  ∀∃ %?∀
#!∀#−!∀## 02 0∀%#0;∀ 2:;22
#2 %#∃!# # ∀    #2       0∀%#0 
#%#∃!#!0!  ∃∀− ∀2!∀##∀.D∀!∀#:∀ ∀
:! .∀ 0
∀ : #2#2  20#.! ∀∃ % # ∀ Α :#2#!
2 ∀ 2 : ∀2 :0  . ∀∃ % ∀2!∀#  
2.∀#2∀!2#;! : #2∀2!: 
99
:#2#!2.0:∀:#2 ∀2!∀#Α∀;−Α;∀# 0
2.∀#2#,−∀!  0# ∀ .!∀!∀.#+
## ∀ Α− ∀2!∀#;#∃2∀%!#%#−?∀?
:!∀
# ,! 0. −  ∀2!∀#  :# !!∃  0
2.#2 :0 ##%  ∀∀∀# ∀∃  −  !∀..#0 ; 
∃ ∀∀!∀.  #% #   − ∀∀∀# ∀∃ #2 −
##2−!#:2∀! ! ∀2!∀#Β∀: #2
&.# 888Χ   .∀2  # = 0 ∀ : #∃:  ∀ ∀  
2∀∀#;   2!!∀−0Φ #. ∃∀.,!0.
∀∀∀#∀∃−∀#  0 ∀∀%−: 2∀∀#
−0 ∀;;#!∀.2∀∀ #! ;!#,!∀ 2:
2 # !!∃  ..# ∀∃ % ∀2!∀# # #  ∀ 
0.
9/4/6/ .##∀
:#2#! 2 2∀ #∀ %− #0 #2!∀#  ∀ !∀..#0
!∀.∀∀# ∀ 2−0  	−#  =#∀;# :!  2−0 # ∀  
:∀#2 ∀ :  !∀#2:  #2?.∀# ∀∃  !  2−0
#Α  ,∀# ≅ ;! :!  %∀  #−∀ −2 # %?
∀ #!∀# # ∀   ∃  20 !∀ 2 #−%  :0
#!#%  ∀  ; !∀. 6 ## ∀ ∀# ∀ .  :! 
!−0 #2 ∀ ∀# %∀;   8. ∃ 2 ∀  6! !∀ 2 :
.∀−2#22−22#∀;∀2∀#∀∃∀#∀∀#;∀ 2#!−
%Α ;   ∀ ∀ 2 !∀## −:  %  6!
!∀ 2 # : 222 ∀ #; ∀  .  #2 :!  !∀..#0
9/
2−0 ∀∃  .2 :∃∀ #2 ∃  !∀#  #  ;0 
∃∃!∀∃##!2%#!∀#!∀..#0!∀.∀∀#!∀ 2
:.2&!∀#∀#∀∃∀ #∀2∃∃#%%%<! 
;∀ 2 0 2 −# .∀ ∃  #∃∀.∀#Α  ∀ ∀; − # %?
∀#!∀#
&  !∀# .!∀!∀ ;∀= ∀#  #% ∀∃ : < #
∀  .% %− − :  #% #∀ ∀; 20#.!  #!∀#
:;#%#2∀.∀% 2:!.
###?!∀ ##∀∀∀ 
 ∀∀<∀# %<#%  %#∃!# ∃!∀ # 2!#% %
∀ ∀##∀ ∃∀.∀ 20#%#!:∀#Β5Χ22
#∀ #;  ,∀#Α #2  2!∀# # −  :#2#! #
 + .0 − :# ∀  0 2 ∀ 2!∀# #  :! 
∀ ∀# ∀∀<∀ 2∀ #% −?<2 #∀%#! ! 
Β)0:∀#?0Α 4 #2 0Α 4 ∀#  !∀..#!∀#ΧΑ :  
# = 0 0 ;∀ 2 !− 0 = ∀ %  #∀! ∀# 2 #%
#  ∀  #2 !#% ∗ .% ∀∃ ∀∀<∀ .% %− ∃
#%
#7#2!2 ∀; − ∀∃ 0∀%#0#∀ Α:
. ;#!:2∃∀ 20#%Α#2;∀.∀.0!#∀# 0
;2222.0−:#−02∃∃#2:! !−0
:#. 2;22∀#∀∃##Α!# 0∀%#0.0




 #=2∀##Α.∀∀ .∃ 6)∀#%?.2Α
# !∀#D#!∀# ; ∃ 2  Α ;∀ 2 %− #% #∀ <∀
:!∀% 20#.! ∀%  %∀;#% ∀# ∀∃ 2∃∃# !∀
!∃∀.%∃ 2% #2#2∃  ∀;∀ Β7Χ
.2 ∀; 2∃∃# #−∀#.#  2 ∀ %#∃!# 0 2∃∃#
.!∀∃ ∀ ∀ ∀#   !∀.− 20 ∀# ∀  ∃∀. ∀
 ∀!∀# Β% #2Α #2Α ∃∀Χ !∀ 2 ∀−2 ∃  #% 
∀  %#∃!#! ∀∃ ∀  :!∀% #  #  #−∀#.#
∋∃ # :!  !∀..#0 !∀.∀∀# .0 ∀!! # ∀  2 ∀ 
∀; :!∀% 6 #   2 0.   ∀ ∀∃ #Α
!  0∃02!:∀2%2∀#!!0∀∃∀ 
 .? .#%  #  ;∀= #2  ; #
#.∀#∀∃:!#2−;∀ 2:∀∃: ∀2− ∀#
∀.! .% # 0 ∀%.. ∃∃!# 0 #− ∀  ∀
2!.#:;#:!=%∀#2Α− #2:! ! ∀# 2












































































































































































%? =! ∃∀.!  ∀∃<∃∀?! !∀ ∀#
#2! ∀ ∀#∗		∃39Α7?9






































































































































































∀∃#2%#∀.# 0∀%#!:!:0#−∀#.# ∀  #
	#	1	+5Α7?11









 ∀#γ2?∀Β∀∀<∀?:!γΧ2# ∀ ≅υ 2#























































































































































∀ ∀∃:∀!∃!∀Α! −∀#!!#2∀ ∃##2 































Β335Χ∀∀#∀∀<∀#%!  ∀ ;

































































#2!∀ ∀%0∀∃).#! #=∀# #∃∀.∀#:!2
0)#2.∃Ζ;!∃Α∃1∴3Α	.#0
&	Α#2)ΑΒ887Χ#!−∀∃.##2#. #











ΑΒ39/Χ∗∀ ! ∀ ∀%0#2∀!.0≅∀: .#2
 !∀#&.#Α∋#&#!∀Α∋























































































:! ∀ ∀##∀ :0∀∀<∀∗		∃1Α
/?/1
Α∗#2ρ&)Α∗	Β333Χ& %  2∀#∀#:! 
.∀2 !∀..#0≅# 0∀∃<? !−%<#%Α!∃!:! 







∃∀.∀#Α2∃#!.!#.%#∃ %  %<#%Α%∀;

















ΑΒ391Χ∗!∀: )∃#∋∀ ∗! ==Α;(∀=Α∋

ΑΒ335Χ∋∀ ∗!∀#−∀#.##≅	1051?+5Β4&
























∋ΑΑ∋)ΑΑ#2Α∗Β337Χ& ∀!# 0 : 2










































































∀− #∀:! .!∀:!: ∀#%#%∀!∀.!∀: 




















∃∃!∀∃:∀!2 .#∀#.:∀ .#∀ ?

















































































































































































))ΑΒ33+Χ.∀−2∀ 2∀#∀!2∃∀∀ :! 











































#2.!∀:  ∀∀20#.!∀−### !0! #!∀##%
#!! =&	.78Α3?188
37
































#.∀##2!  !0! # 0∀∃# ∀ ∀#∀∃.#


























































































































∋−− )∃0 .#Ρ  Α;(∀=Α∋























































∋ 2:∀#∀∃:! !∀..##2 ∀#;
.!∀?!!∀∃∀ &#	∃	#55Α81?7
∋Α4∗Β3/5Χ∋∀ ∀%#!.#2! : 0≅.!#.
#2. !∀#∃∀.#%.#1		9+Α13?119
























































#!∀#;∋∀ ∗!∀∃ ∀#2∀: ∃∀∀!∀#∀ ∀∃
 #∀%##≅	101?5+Β4&:0Α2ΧΑ
























2.#− #2:! :#2#!;0∀ .#!∀60%#












































































































































































































































Β3/5Χ∀ ∀#:∀ ∀%0∀∃:! 
−≅;0:. 	1
	.+Α31?9












































































































































































































































































































































31?Β4&:0Α2ΧΑ##∀# Α  #%∃∀2Α
Τ&)Α)#2	∋
ρ∗ΑθΒ337Χ∀ !∀#∀∃.#:!
#! 2 %∃!∀#∀∃#∀#?#! ∀2?!∀###%:!Β%∀Χ
∗

		#	∃+Α/8?/7


